
���������	��
���
������������������������! "
����#�� $�&%'���)(*
��$ $��������+,


-#.0/�132�4&56/87!9�131
-#/�:<;�=�>8.0>8?6:<;A@"56>82CB<.09DB<>8:<;313?62FE313GAH�1#I�9�.0JK/DB<?62

-#/�:<;3;39�:<;3L0:<;�E356>�M�LNB0I�.0?6>8L056/�13G
O 9�13LNB</�1CB<?6/�P356/DB<Q�R

S�TNUDVCW�UDXK@"JKG3>81ZY#[�>8.0JK/�1C\
] 1313>^B0B<>�4&>85656>8.

S�>8E#B<L0:<;3>8L�_�>81CB<.0E3J`I^aE3.cb'E#IdB0TeE313G�f�/�E3JFI�/�;3.NB
H�13LNB<?gB<E#B"I^aE3.�-'56E3hDI^aE3;3.0E313h

b'?656?6>81CB<;3/�56P#5g/DB<Q�W
S�TiX�j#k8l�jnm".0/�E313L0:<;C7!>8?6h#Y�[�>8.0JK/�1C\

o$pCq�r�sNt8uNr
v�w<xdy�z�{d|~}0y"���^�^z�{d|~�0��w8�N�dy������^������z��~�^�d{dy��d|~�^���N|~�$�e�N{e�8�^�^|~�^���!���^�����

� �N�d{d|~{d|~�0�ew<�$� � {d|~�$|~��|~�^�'�����^�^z�{d|~�0�"y�}N�N�~�8�N{d|~�^�e�"�����^�����^�3�N�d�d|~�0�^�$y��<{C�N����0|~}0y��e�8�N{����dy�{�{d��z��~�^�d{dy��d�i�0{d�8�N{#�N�dy3z��8�N���Nz�{dy��d|~��y��'w<�e���dy�{��N� � �N���N�$y�{dy��d�i�{d�^y'�d�N�gzi�N�~�~y�� � �d�0{d�0{6� � y��i�'�#�^y'|~{dy����N{d|~}0yZ� � {d|~�$|~�i�N{d|~�0�${dy�z��^�^|~�<�^ye�^�d�8�N�~�~��dy��<�^|~�dy��#{d�^y��0w<xdy�z�{d|~}0y#���^�^z�{d|~�0�$�^�0{#�0�^�~�'{d�'w8y��^|��Dy��dy��<{d|��Nw^�~y0�Nw^�^{ � �dy���y��d��N�~�d�e�N�!�N�8�N�~�<{d|~zi�N�8�d�0�~�^{d|~�0�e���0�#{d�^yZy��<�8�N{d|~�0�^�#�N�C�^y�z�y��d���N�d�$z��0�^�^|~{d|~�0�^�����0�
�~�<zi�N��� � {d|~�"�^���C}0�0�~�^{d|~�0�8�N�d���N�~�0�0�d|~{d�^�$�e�N�dyc�<�^�N�3��{d��w8y��N�F�N�~{dy��d�8�i�{d|~}0y#�d�0w^�^�d{C� � {d|~�$|~�i�N{d|~�0��{dy�z��^�^|~�<�^y3�3�^|~z��e�N�dy�� �^� �~|~zi�Nw^�~y#{d���<�^|~{dy#�0y��^y����N����0�d�$���N�#�0w<xdy�z�{d|~}0yZ���^�^z�{d|~�0�^�i�e��ye|~�<}0y��d{d|~�<�N{dyZ{d�^y � �0�d�d|~w^|~�~|~{6�"�N�#�"�N�<|~�^��^�dyc�N�Zy�}0�0�~�^{d|~�0�8�N�d���N�~�0�0�d|~{d�^�$�Z|~�&���^�����&z��~�^�d{dy��d|~�^�8�Kv��^�"y�� � y��d|~�$y��<{d��N�^�${d�^y��0�dy�{d|~zi�N�8|~�<}0y��d{d|~�<�N{d|~�0�^���d�^�N�&{d�8�N{�{d�^y�� �^� �~|~zi�N{d|~�0�e�N�Dy�}0�0�~�^{d|~�0�8�N�d��N�~�0�0�d|~{d�^�$��{d�Z�d�^y��~�8z��~�^�d{dy��d|~�^�8�0�3�^y��dy�{d�^y�z��~�^�d{dy��d�#�N�dy�|~�${d�^y#���0�d���N���0y��N�
�$y�{d�d|~z#z��0�<{d�0�^�d�i�0|~���^�0{�}0y��d� � �d�0�$|~�d|~�^���^�^y�{d�Z{d�^y��d�8� � y��N�D{d�^y��0w<xdy�z�{d|~}0y���^�^z�{d|~�0�D�8�3�^y��dyi�N��{d�^y��"zi�N�cw8y'�^y�� � ���^��|~�!�8�^�^|~�^�$�d�0�~|~�!z��~�^�d{dy��d��{d�8�N{��N�dy�^�0{Z�d�$�<�0{d�D� ���0�Zy��8�N� � �~ye�dy�z�{��N�^�0�~y��Z�0�Zz��^w8y��i���#�^y��dy${6� � y��'�N�3z��~�^�d{dy��d�
� ���i�$�N�!|~� � �0�d{��N�<{C�d�0�~y����0�����^�����"�d�^�~y�y��^{d���Nz�{d|~�0�e���d�0�¡�8�N{��^�

¢ £�¤!¥#¦3§�¨�©�ª�¥3«N§!¤

¬&­0®8¯!°g± ²N²N¯c³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ'­N¸�·e¾D­<µd·0¿�»<®�¶�¼ ·'¹�¿8·0­"¶�»"»<À ¶d¹�½"¹�²N·"­0®�»<¾^Á�·0³�Â
¶d¹�Ã^·'°g± ®D³i¶d¹�»<®CÄ#Åeµd±D­N´~´�¯^ÆD¶�¼8¹�µ�»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·Z°g± ®D³i¶d¹�»<®�¿8·NÀD·N®D¿ µ�»<®�¶�¼ ·$¿^¹�µd¶�­0®D³i·0µ�»0°#¶�¼ ·
¿ ­0¶�­!¶�»!¶�¼ ·$³�´�±Dµd¶�·i¸iµZÇ�·i¹�º<¼8¶�·0¿�¾8¯c¶�¼ ·e½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À�¿8·Nº0¸�·N·0µiÄ�È�¯c¶�­0É^¹�® ºc¶�¼ ·'Ê ¸iµd¶
¿8·i¸�¹�Ã<­0¶d¹�Ã^·Z»0°C¶�¼ ·Z»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·�°g± ®D³i¶d¹�»<®!Ç�¹�¶�¼!¸�·0µdÀD·0³i¶3¶�»e¶�¼ ·Z³�´�±Dµd¶�·i¸�ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµiÆ^»<® ·
»<¾ ¶�­N¹�®Dµ$® ·0³i·0µ�µ�­N¸�¯&³i»<®D¿^¹�¶d¹�»<®Dµ$°g»0¸"¶�¼ ·!»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·$°g± ®D³i¶d¹�»<®F¶�»�¼D­NÃ^·c­0®�»<À ¶d¹�½"± ½�Ä
Ë�¼ ·0µd·$³i»<®D¿^¹�¶d¹�»<®DµZ­N¸�·e¶�¼ ·N®�­0À À8´~¹�·0¿c¹�®�­0®c¹�¶�·i¸i­0¶d¹�»<®�À8¸�»8³i·0¿8±8¸�·$­0®D¿�¿8·iÊD® ·$­"³�´�±Dµ6Â
¶�·i¸�¹�® ºc­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�Ä�Ë�¼8¹�µ�¸�·0Ì^±8¹~¸�·0µ�¶�¼ ·'»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·Z°g± ®D³i¶d¹�»<®�¶�»"¾D·"¿^¹~Í�·i¸�·N®8¶d¹�­0¾8´�·"­0®D¿

Î



¶�¼ ·3¹�¶�·i¸i­0¶d¹�»<®"À8¸�»8³i·0¿8±8¸�·�³N­0®$¾D·�³i»<½!À ± ¶�­0¶d¹�»<®D­N´~´�¯"· � ³�¹�·N®8¶C»<®8´�¯e¹~°D¶�¼ ·�¿8·i¸�¹�Ã^·0¿e³i»<®8Â
¿^¹�¶d¹�»<®Dµ3´�·0­<¿c¶�»e·�� À8´~¹�³�¹�¶�·0Ì^±D­0¶d¹�»<®Dµ#°g»0¸�¶�¼ ·'³�´�±Dµd¶�·i¸�ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµiÄ3Ë�¼ ·'µd·N¶�»0°�³�´�±Dµd¶�·i¸
ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµiÆ^¶�¼D­0¶�¿8·N¶�·i¸�½"¹�® ·Z¶�¼ ·Zµ6¹�²N·'­0®D¿!¶�¼ ·'µd¼D­0ÀD·Z»0°#­e³�´�±Dµd¶�·i¸0Æ8¿8·NÀD·N®D¿ µ#»<®c¶�¼ ·
µdÀD·0³�¹~Ê�³c­0À À8´~¹�³N­0¶d¹�»<®FÊD·i´�¿�Ä��&·!½c­N¹�®8´�¯F¿^¹�µd¶d¹�® º<±8¹�µd¼K¾D·N¶dÇ�·N·N®�°g± ²N²N¯�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º&­<µ
­0®�·�� À8´�»0¸i­0¶d¹�Ã^·$¿ ­0¶�­"­0®D­N´�¯ µ6¹�µZ½!·N¶�¼ »8¿�Æ8·0µdÀD·0³�¹�­N´~´�¯c°g»0¸�± ®Dµd± ÀD·i¸�Ã^¹�µd·0¿�³�´�­<µ�µ6¹~Ê�³N­0¶d¹�»<®
¶�­<µdÉ µiÆ#¶�·0³�¼ ®8¹�Ì^± ·0µ'°g»0¸$¸�±8´�·c·�� ¶d¸i­<³i¶d¹�»<®���°g»0¸$¹�®Dµd¶�­0®D³i·c°g»0¸$°g± ²N²N¯&³i»<®8¶d¸�»0´~´�·i¸iµ���Æ�­0®D¿
µd¼ ·i´~´#³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º!­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµiÆ�¶�¼D­0¶Z­N¸�·e¿8·0µ6¹�º<® ·0¿c°g»0¸�¾D»<± ®D¿ ­N¸�¯�¿8·N¶�·0³i¶d¹�»<®c¹�®c¹�½c­0º<·
¸�·0³i»<º<®8¹�¶d¹�»<®CÄ
Å'®8°g»0¸�¶�± ®D­0¶�·i´�¯^Æ^¹�®!½c­0®8¯!³N­<µd·0µ#¶�¼ ·�¸�·0µd¶d¸�¹�³i¶d¹�»<®Dµ3¶�¼D­0¶�­N¸�·Z·N®8°g»0¸i³i·0¿$»<®c¶�¼ ·'³�´�±Dµ6Â

¶�·i¸cÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµ"¶�»&¾D·&­0¾8´�·�¶�»�¿8·i¸�¹�Ã^·�¶�¼ ·�¹�¶�·i¸i­0¶d¹�»<®nÀ8¸�»8³i·0¿8±8¸�·�­N¸�·�¶�»^»�®D­N¸�¸�»0Ç
­0®D¿&·��D³�´�±D¿8·c­!´�»<¶$»0°�¹�®8¶�·i¸�·0µd¶d¹�® º�ÀD»^µ�µ6¹�¾8¹~´~¹�¶d¹�·0µiÄ�Ë�¼8±Dµ'¹�¶e¹�µ$¿8·0µ6¹~¸i­0¾8´�·c¶�»�¼D­NÃ^·!­0®
­N´�¶�·i¸�®D­0¶d¹�Ã^·$»<À ¶d¹�½"¹�²0­0¶d¹�»<®&¶�·0³�¼ ®8¹�Ì^± ·e¶�¼D­0¶'­N´~´�»0ÇZµ�°g»0¸'½!»0¸�·'°�¸�·N·0¿8»<½�¹�®�¶�¼ ·$³�¼ »0¹�³i·
»0°3¶�¼ ·$³�´�±Dµd¶�·i¸ZÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµiÄ
	d®n¶�¼8¹�µcÀD­0ÀD·i¸�Ç�·�¹�®8Ã^·0µd¶d¹�º^­0¶�·�Ç�¼ ·N¶�¼ ·i¸�·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ�½c­N¯F¾D·&­

µd»0´�± ¶d¹�»<®�¶�»�¶�¼8¹�µ!À8¸�»<¾8´�·N½�Ä�
�°g¶�·i¸c­&µd¼ »0¸�¶!¹�®8¶d¸�»8¿8±D³i¶d¹�»<®�»<®F°g± ²N²N¯K³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º&¹�®
� ·0³i¶d¹�»<®
�8Æ3Ç�·�¿^¹�µ�³i±Dµ�µ$¶�¼ ·�À8¸�¹�®D³�¹�ÀD­N´e­0À À8¸�»^­<³�¼F¶�»&±Dµd·c·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯K­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ
°g»0¸c°g± ²N²N¯K³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�¹�® � ·0³i¶d¹�»<®��8Ä � ·0³i¶d¹�»<®���¹�µc¿8·NÃ^»<¶�·0¿F¶�»Kµd»<½!·�¶�¼ ·N»0¸�·N¶d¹�³N­N´
­0®D¿�·�� ÀD·i¸�¹�½!·N®8¶�­N´�¸�·0µd±8´�¶�µZ»<®&­0À À8´�¯^¹�® º�·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯&­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµe»<®�¶�¼ ·$¾D­<µ6¹�µ'»0°
¶�¼ ·'»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·Z°g± ®D³i¶d¹�»<®�¹�®8¶d¸�»8¿8±D³i·0¿!¹�® � ·0³i¶d¹�»<®��8Ä��3Ã^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµZ±Dµ6¹�® º
»<¶�¼ ·i¸Z»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·'°g± ®D³i¶d¹�»<®DµZ­N¸�·$¿^¹�µ�³i±Dµ�µd·0¿c¹�® � ·0³i¶d¹�»<®��8Ä

� �������eª�¥3«����! �©�¤�ª�¥3«N§!¤#"%$'&(�e¨# �©�)*)*+-,/.0©�&C¥��'¦�«0¤�0
1�·N¶'±Dµ�¾8¸�¹�·�2D¯�¸�·NÃ^¹�·NÇ¡µd»<½!·$°g± ²N²N¯�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�½!·N¶�¼ »8¿ µZ¾D­<µd·0¿�»<®�»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·e°g± ®D³�Â
¶d¹�»<®DµiÄ3�54D»0¸!­0®�»0Ã^·i¸�Ã^¹�·NÇ µd·N·"°g»0¸"·��D­0½!À8´�·�6 7986Ä:�KË�¼ ·�³�´�±Dµd¶�·i¸"­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ ­N¹�½cµ$­0¶
½"¹�®8¹�½"¹�²i¹�® ºc¶�¼ ·e»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·Z°g± ®D³i¶d¹�»<®

;��5<�=�>?=A@B�3C DE
FHGJI

KE
L�GJI
�NM F:L �5O*PRQ��N@ F =�S L � � Î �

± ®D¿8·i¸Z¶�¼ ·$³i»<®Dµd¶d¸i­N¹�®8¶�µ
KE
L�GJI
M F:LUTWV °g»0¸e­N´~´(X?Y3Z Î =�[�[�[�\�] �^�R�

­0®D¿
DE
FHGJI
M F:L C Î °g»0¸e­N´~´�_�Y3Z Î =�[�[�[A`�]a[ �^�R�

<bCcZdS I =�[�[�[�=�S K ]�eU	 f?ge¹�µ'¶�¼ ·"¿ ­0¶�­�µd·N¶NÆB\'¹�µZ¶�¼ ·"®8± ½"¾D·i¸'»0°3°g± ²N²N¯�³�´�±Dµd¶�·i¸iµiÆM F:L Yh6 V = Î 8<¹�µ�¶�¼ ·3½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�Àe¿8·Nº0¸�·N·3»0°D¿ ­0¶�± ½iS L ¶�»Z³�´�±Dµd¶�·i¸jXiÆ�@ F ¹�µC¶�¼ ·#À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·»0¸'¶�¼ ·eÃ^·0³i¶�»0¸�»0°#ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµ�°g»0¸'³�´�±Dµd¶�·i¸kXiÆD­0®D¿�Pl�N@ F =�S L �3¹�µ�¶�¼ ·$¿^¹�µd¶�­0®D³i·e¾D·N¶dÇ�·N·N®À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·'@ F ­0®D¿&¿ ­0¶�± ½mS L Ä!Ë�¼ ·!ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸on T Î ¹�µe³N­N´~´�·0¿�°g± ²N²i¹�® ·0µ�µZ¹�®D¿8·��CÄ4D»0¸pnrq Î ¶�¼ ·c³�´�±Dµd¶�·i¸iµe¶�·N®D¿�¶�»�¾D·c³�¸�¹�µdÀCÆC¹6Ä ·^ÄC·i¹�¶�¼ ·i¸pM F:L q Î »0¸sM F:L q V ÆC°g»0¸ntqbu Ç�·e¼D­NÃ^·*M F:L q Î9v \0Ä3Åeµd±D­N´~´�¯�ntC��e¹�µZ³�¼ »^µd·N®CÄ
Ë�¼ ·�»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·3°g± ®D³i¶d¹�»<®�� Î �C¶�»'¾D·Z½"¹�®8¹�½"¹�²N·0¿$±Dµd·0µ�¶�¼ ·Zµd± ½ »0Ã^·i¸#¶�¼ ·ZÌ^±D­<¿^¸i­0¶d¹�³

¿^¹�µd¶�­0®D³i·0µ$»0°Z¶�¼ ·c¿ ­0¶�­�¶�»�¶�¼ ·cÀ8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µeÇ�·i¹�º<¼8¶�·0¿&Ç�¹�¶�¼�¶�¼ ·i¹~¸"½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�ÀF¿8·iÂ
º0¸�·N·0µiÄk�^�R�3º<±D­N¸i­0®8¶�·N·0µ�¶�¼D­0¶�® »!³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�µZ³i»<½!À8´�·N¶�·i´�¯!·N½!À ¶d¯^ÆB�^�R�3·N®Dµd±8¸�·0µ3¶�¼D­0¶�°g»0¸
·0­<³�¼�¿ ­0¶�± ½ ¹�¶�µ�³�´�­<µ�µ6¹~Ê�³N­0¶d¹�»<®�³N­0®�¾D·e¿^¹�µd¶d¸�¹�¾ ± ¶�·0¿c»0Ã^·i¸�¿^¹~Í�·i¸�·N®8¶�³�´�±Dµd¶�·i¸iµiÆ ¾ ± ¶�¶�¼ ·
µd± ½ »0°3¶�¼ ·e½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À�¿8·Nº0¸�·N·0µ�¶�»!­N´~´3³�´�±Dµd¶�·i¸iµ�¼D­<µ�¶�»"¾D· Î °g»0¸'·0­<³�¼�¿ ­0¶�± ½�Ä



�Z¹~Í�·i¸�·N®8¶d¹�­0¶d¹�® º�� Î ��Æ8¶�­0É^¹�® º!¶�¼ ·e³i»<®Dµd¶d¸i­N¹�®8¶�µ�¹�®8¶�»!­<³N³i»<± ®8¶�¾8¯�1C­0º0¸i­0® º<·$½"±8´�¶d¹~Â
À8´~¹�·i¸iµiÆD»<® ·e»<¾ ¶�­N¹�®Dµ

M F:L C
Î

� D�AGJI������
	 ����
 ���������	 ���

 �������
���� � �5�a�

­<µ!­�® ·0³i·0µ�µ�­N¸�¯F³i»<®D¿^¹�¶d¹�»<®K°g»0¸�� Î �$¶�»�¼D­NÃ^·�­h��´�»8³N­N´5�"½"¹�®8¹�½"± ½�ÄKË�¼ · ��Ì^±D­0¶d¹�»<®
�5�a��¹�µZ¶�¼ ·i¸�·i°g»0¸�·$±Dµd·0¿�°g»0¸e± À�¿ ­0¶d¹�® º�¶�¼ ·"½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À�¿8·Nº0¸�·N·0µ?M F:L ¹�®&­0®�¹�¶�·i¸i­0¶d¹�»<®À8¸�»8³i·0¿8±8¸�·'± ®8¶d¹~´�¶�¼ ·e¿^¹~Í�·i¸�·N®D³i·Z¾D·N¶dÇ�·N·N®!¶�¼ ·Z½c­0¶d¸�¹:���NM��
���F:L �#­0®D¿!¶�¼ ·'½c­0¶d¸�¹:���NM��� !F:L �¹�®�¶�¼ ·eÀ8¸�·NÃ^¹�»<±Dµ�¹�¶�·i¸i­0¶d¹�»<®&µd¶�·NÀc¹�µ�´�·0µ�µ�¶�¼D­0®�­$º0¹�Ã^·N®�¶�»0´�·i¸i­0®D³i·e¾D»<± ®D¿#"8Ä
Ë�¼ ·�½!»^µd¶"µ6¹�½!À8´�·c°g± ²N²N¯�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º&­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ ¹�µ$¶�¼ ·!°g± ²N²N¯ \�Â6½!·0­0®Dµ��54�$3¬ �

�6µd·N·�°�Ä ·^Äl6 �985�CÇ�¼ ·i¸�·Z¶�¼ ·Z¿^¹�µd¶�­0®D³i·oP'¹�µ3µ6¹�½!À8´�¯!¶�¼ ·k�3±D³�´~¹�¿8·0­0®�¿^¹�µd¶�­0®D³i·'­0®D¿!¶�¼ ·�À8¸�»0Â
¶�»<¶d¯8ÀD·0µ3­N¸�·ZÃ^·0³i¶�»0¸iµj@ F Y�	 f�g^Ä�	d¶3µd·0­N¸i³�¼ ·0µ�°g»0¸�µdÀ ¼ ·i¸�¹�³N­N´C³�´�±Dµd¶�·i¸iµ#»0°#­0À À8¸�»��8¹�½c­0¶�·i´�¯¶�¼ ·$µ�­0½!·$µ6¹�²N·"­0®D¿c¾8¯�¿^¹~Í�·i¸�·N®8¶d¹�­0¶d¹�® º3� Î �3Ç�·e»<¾ ¶�­N¹�®�¶�¼ ·e® ·0³i·0µ�µ�­N¸�¯�³i»<®D¿^¹�¶d¹�»<®

@ F C
� K L�GJI �NM F:L � O S L� K L�GJI �NM F:L � O �^�R�

°g»0¸'¶�¼ ·eÀ8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µZ¶�¼D­0¶'­N¸�·$±Dµd·0¿�­N´�¶�·i¸�®D­0¶d¹�® º0´�¯�Ç�¹�¶�¼h�5�a�3¹�®�¶�¼ ·e¹�¶�·i¸i­0¶d¹�»<®�À8¸�»8³i·iÂ
¿8±8¸�·^Ä% ±Dµd¶�­N°6µd»<®�­0®D¿'&e·0µ�µd·i´(6)(�8D¿8·0µ6¹�º<® ·0¿"­Z°g± ²N²N¯$³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® ºe½!·N¶�¼ »8¿$¶�¼D­0¶�¹�µ�´�»^»<É^¹�® º
°g»0¸#¼8¯8ÀD·i¸�Â6·i´~´~¹�ÀDµd»0¹�¿ ­N´�³�´�±Dµd¶�·i¸iµiÄ#Ë�¼ ·�À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µ#³i»<®Dµ6¹�µd¶#»0°D¶�¼ ·�³�´�±Dµd¶�·i¸3³i·N®8¶�·i¸iµJ@ F ­<µ¹�®c¶�¼ ·k4�$3¬�­0®D¿��gÀD»^µ6¹�¶d¹�Ã^·e¿8·iÊD®8¹�¶�·d�#³i»0Ã<­N¸�¹�­0®D³i·Z½c­0¶d¸�¹�³i·0µ+* F Ä3Ë�¼ · % ±Dµd¶�­N°6µd»<®�­0®D¿&e·0µ�µd·i´D­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ ¸�·NÀ8´�­<³i·0µC¶�¼ ·?�3±D³�´~¹�¿8·0­0®c¿^¹�µd¶�­0®D³i·�¾8¯e¶�¼ ·�¶d¸i­0®Dµ6°g»0¸�½!·0¿p�3±D³�´~¹�¿8·0­0®
¿^¹�µd¶�­0®D³i·

PRQ��N@ F =�S L � C ��, F ¿8·N¶�* F � I�- g/.R�^S L/0 @ F ��12*'3 I �^S L/0 @ F ��[
Ë�¼ ·0µd·!»0¸"µ6¹�½"¹~´�­N¸!­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ"³N­0®�­N´�µd»�¾D·c­0À À8´~¹�·0¿&¶�»c´�·0­N¸�®&°g± ²N²N¯c¸�±8´�·0µ'°�¸�»<½

¿ ­0¶�­"°g»0¸e³�´�­<µ�µ6¹~Ê�³N­0¶d¹�»<®&À8¸�»<¾8´�·N½cµs6 48Æ Î �98�»0¸Z°g± ®D³i¶d¹�»<®�­0À À8¸�»��8¹�½c­0¶d¹�»<®�6 Î<Î Æ Î �8ÆB� Î 86Ä
Ë�¼ ·�°g± ²N²N¯'¸�±8´�·0µ3­N¸�·Z¿8·i¸�¹�Ã^·0¿e°�¸�»<½ À8¸�»NÁ�·0³i¶d¹�»<®Dµ#»0°C¶�¼ ·Z³�´�±Dµd¶�·i¸iµC´�·0­<¿^¹�® º$¶�»$­'³i·i¸�¶�­N¹�®
´�»^µ�µ$»0°Z¹�®8°g»0¸�½c­0¶d¹�»<®KÇ�¼8¹�³�¼F³i»<±8´�¿�¾D·c½"¹�®8¹�½"¹�²N·0¿�¹~°'¶�¼ ·�³�´�±Dµd¶�·i¸iµe¼D­<¿�¶�¼ ·cµd¼D­0ÀD·0µ
»0°�¸�·0³i¶�­0® º0´�·0µe»0¸!³i± ¾D·0µiÄ"Å'®8°g»0¸�¶�± ®D­0¶�·i´�¯^Æ#µd±D³�¼�µd¼D­0ÀD·0µ'´�·0­<¿&¶�»�® »<®8Âd¿^¹~Í�·i¸�·N®8¶d¹�­0¾8´�·
»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·Z°g± ®D³i¶d¹�»<®DµiÄ
	d®!³i»<®8¶d¸i­<µd¶#¶�»'¶�¼ ·�½!·N¶�¼ »8¿ µ�¶�¼D­0¶�­N¸�·Z¿8·0µ6¹�º<® ·0¿$°g»0¸�µd»0´~¹�¿!³�´�±Dµd¶�·i¸iµiÆ^¶�¼ ·Zµd»0Âd³N­N´~´�·0¿

µd¼ ·i´~´�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ"­N¸�·"¶�­N¹~´�»0¸�·0¿�°g»0¸"³�´�±Dµd¶�·i¸iµ�¹�®�¶�¼ ·$°g»0¸�½�»0°�¾D»<± ®D¿ ­N¸�¹�·0µ
»0°e³�¹~¸i³�´�·0µiÆ#·i´~´~¹�ÀDµd·0µiÆ�·N¶�³<Ä3�54D»0¸c­0®F»0Ã^·i¸�Ã^¹�·NÇ »<®Kµd¼ ·i´~´'³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º&µd·N·36 Î �R86Ä:�5�e­NÃ�6·
6 �98�¿8·NÃ^·i´�»<ÀD·0¿&»<® ·c»0°Z¶�¼ ·!Ê ¸iµd¶"µd¼ ·i´~´Z³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ$°g»0¸"¶�¼ ·�¿8·N¶�·0³i¶d¹�»<®�»0°
³�¹~¸i³�´�·0µiÄ���­<³�¼cÀ8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·$³i»<®Dµ6¹�µd¶�µ�»0°#¶�¼ ·e³�´�±Dµd¶�·i¸Z³i·N®8¶�·i¸�@ F ­0®D¿!¶�¼ ·Z¸i­<¿^¹�±Dµ+7 F Ä3Ë�¼ ·¿^¹�µd¶�­0®D³i·e°g± ®D³i¶d¹�»<®�°g»0¸'¶�¼ ·'°g± ²N²N¯c³�Âdµd¼ ·i´~´�µZ­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½b�54�$ � �#¹�µ

PRQ�� �N@ F =�7 F ��=�S L � C ��8kS L/0 @ F 8 0 7 F �AQ
µd»$¶�¼D­0¶3·��D­<³i¶d´�¯$¶�¼ »^µd·e¿ ­0¶�­e¼D­NÃ^·�²N·i¸�»e¿^¹�µd¶�­0®D³i·'¶�»e¶�¼ ·'³�´�±Dµd¶�·i¸�¶�¼D­0¶�­N¸�·�´�»8³N­0¶�·0¿!»<®
¶�¼ ·c³�¹~¸i³�´�·!Ç�¹�¶�¼�¸i­<¿^¹�±Dµ97 F ­0®D¿�³i·N®8¶�·i¸*@ F Ä"Å'®8°g»0¸�¶�± ®D­0¶�·i´�¯^Æ�¶�¼8¹�µe¿^¹�µd¶�­0®D³i·!°g± ®D³i¶d¹�»<®´�·0­<¿ µ�¶�»!­!µd·N¶�»0°3³i»<± À8´�·0¿�® »<®8Âg´~¹�® ·0­N¸e·0Ì^±D­0¶d¹�»<®Dµ�°g»0¸Z¶�¼ ·o@ F ­0®D¿:7 F ¶�¼D­0¶'³N­0® ® »<¶�¾D·µd»0´�Ã^·0¿!¹�®�­0®�­0®D­N´�¯8¶d¹�³N­N´�Ç�­N¯^Ä3Ë�¼8±Dµ�­0®�­<¿ ¿^¹�¶d¹�»<®D­N´3®8± ½!·i¸�¹�³N­N´�¹�¶�·i¸i­0¶d¹�»<®�À8¸�»8³i·0¿8±8¸�·
¶�»'µd»0´�Ã^·�® »<®8Âg´~¹�® ·0­N¸�·0Ì^±D­0¶d¹�»<®DµC¹�µ�® ·0³i·0µ�µ�­N¸�¯Z¹�®"·0­<³�¼'¹�¶�·i¸i­0¶d¹�»<®cµd¶�·NÀ$»0°D¶�¼ ·�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º
­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ Ç�¼8¹�³�¼K³N­0±Dµd·0µ$­�´�»<¶"»0°e³i»<½!À ± ¶�­0¶d¹�»<®D­N´'³i»^µd¶�µiÄ3
�´�¶�¼ »<± º<¼F¶�¼8¹�µ"µdÀD·0³�¹~Ê�³
À8¸�»<¾8´�·N½ ¹�µ'µd»0´�Ã^·0¿c°g»0¸$³�¹~¸i³�´�·0µ�¾8¯c¶�¼ ·e°g± ²N²N¯�³�ÂdµdÀ ¼ ·i¸�¹�³N­N´3µd¼ ·i´~´�µe­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½b�54�$/$ � �
6 Î 498C±Dµ6¹�® ºc¶�¼ ·$¿^¹�µd¶�­0®D³i·e°g± ®D³i¶d¹�»<®

P Q � �N@ F =�7 F ��=�S L � C ��8kS L/0 @ F 8 Q 0 7 QF � Q =
¶�¼ ·eº<·N® ·i¸i­N´�À8¸�»<¾8´�·N½ °g»0¸Z»<¶�¼ ·i¸eµd¼ ·i´~´#µd¼D­0ÀD·0µ�¸�·N½c­N¹�®DµiÄ



� �i�!§�.0©�¥3«N§!¤�$$¦�+��m.�0"§"¦�«i¥���� &	�^§"¦/ �©�)*)*+ ,/.0©�&C¥��'¦�

«0¤�0

�3Ã^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ'­N¸�·e­"³�´�­<µ�µ�»0°�»<À ¶d¹�½"¹�²0­0¶d¹�»<®�½!·N¶�¼ »8¿ µ�¶�¼D­0¶Z­N¸�·Z¹�®DµdÀ8¹~¸�·0¿
¾8¯�¶�¼ ·"À8¸�»8³i·0µ�µZ»0°�¾8¹�»0´�»<º0¹�³N­N´�·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®CÄ"Ë�¼ ·!À8¸�¹�®D³�¹�ÀD­N´3¹�¿8·0­"¹�µ'¶�»�¼D­NÃ^·"­�³i»0´~´�·0³�Â
¶d¹�»<®�»0¸
��������������������»0°�ÀD»^µ�µ6¹�¾8´�·$À8¸�»<¾8´�·N½ µd»0´�± ¶d¹�»<®Dµ�·N®D³i»8¿8·0¿c­<µ�ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸�Ã^·0³i¶�»0¸iµ
� ¶�¼ ·�� �"!���#$��%&��#$'�% � ¶�¼D­0¶Z¿8·iÊD® ·$­"µd»0´�± ¶d¹�»<®CÄ?4 ¸�»<½ ¶�¼8¹�µ�ÀD»<À ±8´�­0¶d¹�»<®�­"® ·NÇnÀD»<À8Â±8´�­0¶d¹�»<® � ¶�¼ ·$® ·�� ¶
()'&�*'+!���������� � ¹�µ�º<·N® ·i¸i­0¶�·0¿�¾8¯cÊ ¸iµd¶ZÀ8¸�»8¿8±D³�¹�® º�»0ÍCµdÀ8¸�¹�® ºc°�¸�»<½¶�¼ ·$»0´�¿�³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·0µ�¾8¯�³�¼D­0® º0¹�® º�µd»<½!·"³i»<½!ÀD»<® ·N®8¶�µ�»0°�¶�¼ ·"³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·0µiÆD¶�¼ ·
()'&�*'�%iÆ^¸i­0®D¿8»<½"´�¯�­0®D¿�µd»<½!·N¶d¹�½!·0µ�­N´�µd»!¾8¯!­$½"¹:�8¹�® º"»0°�º<·N® ·0µ�»0°#¿^¹~Í�·i¸�·N®8¶�³�¼8¸�»<½!»0Â
µd»<½!·0µ��+� !���%+%&�-,-'+!���Æ#­0®D¿�¶�¼ ·N®�¾8¯�µd·i´�·0³i¶d¹�® º�¶�¼ ·!¾D·0µd¶!³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·0µ'°g»0¸"¶�¼ ·c® ·�� ¶
º<·N® ·i¸i­0¶d¹�»<®CÄ�4D»0¸e¿8·N¶�­N¹~´�µZÇ�·Z¸�·i°g·i¸Z¶�»"¾D»^»<É µ�´~¹�É^· 6 Î Æ Î (986Ä

'µ3­$Ì^±8¹�¶�·Zº<·N® ·i¸i­N´�»<À ¶d¹�½"¹�²0­0¶d¹�»<®�µd¶d¸i­0¶�·Nº<¯^Æ^·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯c­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ�½"¹�º<¼8¶3¾D·

­0À À8´~¹�³N­0¾8´�·�¶�»�»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·$°g± ®D³i¶d¹�»<®�¾D­<µd·0¿&°g± ²N²N¯�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º Ä�Ë�¼8±DµZ¹�¶e¹�µ$® ·0³i·0µ�µ�­N¸�¯
¶�»�ÊD®D¿K­�µd±8¹�¶�­0¾8´�·&³i»8¿^¹�® º�»0°'¶�¼ ·�ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµ$¶�»&¾D·�¿8·N¶�·i¸�½"¹�® ·0¿&¹�®�°g± ²N²N¯F³�´�±Dµ6Â
¶�·i¸�¹�® º Ä�.Z¾8Ã^¹�»<±Dµ6´�¯^ÆC¶�¼ ·"ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµ'¶�»c¾D·!»<À ¶d¹�½"¹�²N·0¿&­N¸�·"¶�¼ ·"À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µ*@ F ­0®D¿¶�¼ ·'½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�Àc¿8·Nº0¸�·N·0µ�M F:L Ä�	d®36 �98 ¹�¶�Ç�­<µ3À8¸�»<ÀD»^µd·0¿c¶�»"ÀD·i¸�°g»0¸�½�¼D­N¸i¿c³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º��¹6Ä ·^ÄBM F:L YUZ V = Î ]R��Æ�Ç�¹�¶�¼Fº<·N® ·N¶d¹�³!­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ"¾8¯�¶�­0É^¹�® º�¶�¼ ·�M F:L ­<µ$¶�¼ ·!ÀD­N¸i­0½!·iÂ¶�·i¸iµ'°g»0¸"¶�¼ ·!·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯F­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�Ä�4D»0¸$°g± ²N²N¯&³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�¶�¼8¹�µ$¿8»^·0µ$® »<¶"µd·N·N½
¶�»�¾D·cµd±8¹�¶�­0¾8´�·^Æ3µ6¹�®D³i·c¶�¼8¹�µ'½!·0­0®Dµ'¶�¼D­0¶$¾D·0µ6¹�¿8·0µe¶�¼ ·!À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µp\ .9`F¸�·0­N´~Â6Ã<­N´�± ·0¿
ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµ�¼D­NÃ^·'¶�»"¾D·e»<À ¶d¹�½"¹�²N·0¿�ÆDÇ�¼ ·i¸�·p\�¹�µ�¶�¼ ·e®8± ½"¾D·i¸�»0°3³�´�±Dµd¶�·i¸iµ�­0®D¿�`&¶�¼ ·
®8± ½"¾D·i¸$»0°e¿ ­0¶�­�Ã^·0³i¶�»0¸iµiÄ � ¹�®D³i·!°g»0¸�½"±8´�­ �5�a�Z¹�µ$º<·N® ·i¸i­N´~´�¯�Ã<­N´~¹�¿�¹�®D¿8·NÀD·N®D¿8·N®8¶$»0°
¶�¼ ·!µdÀD·0³�¹�­N´�¶d¯8ÀD·"»0°�À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·^Æ�¹�¶'¹�µe® »<¶e® ·0³i·0µ�µ�­N¸�¯�¶�»�»<À ¶d¹�½"¹�²N·!¶�¼ ·!ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµ
M F:L ¾8¯�­0®�·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�Äp	d®�­<¿ ¿^¹�¶d¹�»<®CÆC¶�¼ ·$À8¸�»<¾8´�·N½cµ�°g»0¸'¶�¼ ·"µd¶�­0®D¿ ­N¸i¿¹�¶�·i¸i­0¶d¹�Ã^·c»<À ¶d¹�½"¹�²0­0¶d¹�»<®KÀ8¸�»8³i·0¿8±8¸�·c­N¸�·c® »<¶"³N­0±Dµd·0¿&¾8¯�¶�¼ ·c½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À�¿8·Nº0¸�·N·0µiÆ
¾ ± ¶c¾8¯�¶�¼ ·�³�¼ »0¹�³i·�»0°e¶�¼ ·�À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·�ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµiÄ�Ë�¼8±Dµ!Ç�·�¸�·0µd¶d¸�¹�³i¶!»<±8¸iµd·i´�Ã^·0µ
¼ ·i¸�·$¶�»c»<À ¶d¹�½"¹�²N·"»<®8´�¯�¶�¼ ·$À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µZ¾8¯�­0®�·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯&­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�Ä"Ë�¼ ·"³i»0¸�Â
¸�·0µdÀD»<®D¿^¹�® º�½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�Àn¿8·Nº0¸�·N·0µ"­N¸�·�³i»<½!À ± ¶�·0¿F­<µ$¹�®n¶�¼ ·�±Dµd±D­N´e­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ »<®
¶�¼ ·c¾D­<µ6¹�µ"»0°Z·0Ì^±D­0¶d¹�»<®U�5�a��Ä�	d®F­N´~´Z»<±8¸!·�� ÀD·i¸�¹�½!·N®8¶�µ'¹�®F¶�¼ ·!°g»0´~´�»0Ç�¹�® ºFµd·0³i¶d¹�»<®CÆ3­
³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·Z¹�µ�­$Ã^·0³i¶�»0¸�Ç�¹�¶�¼�\�.0/!¸�·0­N´�³i»<½!ÀD»<® ·N®8¶�µiÄ�\�¹�µ�¶�¼ ·'®8± ½"¾D·i¸�»0°#³�´�±Dµd¶�·i¸iµ
­0®D¿1/c¹�µ�¶�¼ ·'®8± ½"¾D·i¸�»0°#³�´�±Dµd¶�·i¸s�gÀ8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·d�3ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµiÆ^¹6Ä ·^Ä�/�C Î °g»0¸Z¶�¼ ·o4�$3¬
�6­0®�4�$3¬�Â6À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·'¹�µ�Á�±Dµd¶'¶�¼ ·$³�´�±Dµd¶�·i¸$³i·N®8¶d¸�·*@ F ��­0®D¿�/�CU�"°g»0¸'¶�¼ ·s4�$/$ � �6­0®
4�$ �l� Â6À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·Z³i»<®Dµ6¹�µd¶�µ�»0°�¶�¼ ·�³�´�±Dµd¶�·i¸3³i·N®8¶d¸�·�@ F ­0®D¿$¶�¼ ·3¸i­<¿^¹�±Dµ27 F ��ÄC¬�± ¶�­0¶d¹�»<®"¹�µ³N­N¸�¸�¹�·0¿!»<± ¶�¾8¯!­<¿ ¿^¹�® º!® »0¸�½c­N´~´�¯�¿^¹�µd¶d¸�¹�¾ ± ¶�·0¿�Ã<­N´�± ·0µ�¶�»$¶�¼ ·e³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·'�gÃ^·0³i¶�»0¸��
³i»<½!ÀD»<® ·N®8¶�µiÄ��&·�­0À À8´~¹�·0¿nÃ<­N¸�¹�»<±Dµ�³�¸�»^µ�µd»0Ã^·i¸!»<ÀD·i¸i­0¶�»0¸iµ��g»<® ·iÂ6ÀD»0¹�®8¶NÆZ¶dÇ�»0Â6ÀD»0¹�®8¶NÆ
­0®D¿�± ®8¹~°g»0¸�½ ³�¸�»^µ�µdÃ^·i¸���Äp
�´�¶�¼ »<± º<¼�¶dÇ�»0Â6ÀD»0¹�®8¶$³�¸�»^µ�µd»0Ã^·i¸'¶�±8¸�® ·0¿�»<± ¶e¶�»c¯^¹�·i´�¿�¶�¼ ·
¾D·0µd¶�¸�·0µd±8´�¶�µiÆ ¶�¼ ·eº<·N® ·i¸i­N´�·iÍ�·0³i¶�»0°3³�¸�»^µ�µd»0Ã^·i¸ZÇ�­<µZ­N´�½!»^µd¶Z® ·Nº0´�·0³i¶�­0¾8´�·^Ä
Ë�¼ ·�­N¹�½ »0°'°g± ²N²N¯F³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�¿8·NÀD·N®D¿ µ"»<®K¶�¼ ·�­0À À8´~¹�³N­0¶d¹�»<®A¿8»<½c­N¹�®CÄ
	d®F¶�¼ ·

³N­<µd·&»0°!¿ ­0¶�­F­0®D­N´�¯ µ6¹�µ�­0®D¿A³�´�­<µ�µ6¹~Ê�³N­0¶d¹�»<®¡¶�­<µdÉ µ�­<µcÇ�·i´~´"­<µ!°g»0¸�¸�±8´�·&·�� ¶d¸i­<³i¶d¹�»<®
¹�¶!¹�µ!¹�½!ÀD»0¸�¶�­0®8¶�¶�»&ÊD®D¿n­0®�­0À À8¸�»<À8¸�¹�­0¶�·��gº0¸i­<¿8±D­N´5�c­<µ�µ6¹�º<® ½!·N®8¶�»0°$¶�¼ ·&¿ ­0¶�­&¶�»
µd±8¹�¶�­0¾8´�·�À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µiÆN¹6Ä ·^Ä�ÆN¶�¼ ·3·N½!À ¼D­<µ6¹�µ�¹�µ�»<®$¶�¼ ·3­<µ�µ6¹�º<® ½!·N®8¶#­0®D¿e® »<¶C»<®e¶�¼ ·3·��D­<³i¶
À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·�ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµiÄ34D»0¸cµd¼ ·i´~´'³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ!¶�»�¿8·N¶�·0³i¶$º<·N»<½!·N¶d¸�¹�³N­N´
»<¾^Á�·0³i¶�µ3¹�®�¹�½c­0º<·0µZ¶�¼ ·e·��D­<³i¶�ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµiÆ ¹6Ä ·^Ä ¶�¼ ·eÀ8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·^Æ À8´�­N¯�­0®�¹�½!ÀD»0¸�¶�­0®8¶
¸�»0´�·^ÄZË�¼8¹�µ'½!·0­0®Dµ�¶�¼D­0¶Z¹�¶�¹�µZ® »<¶eµd± � ³�¹�·N®8¶�Á�±Dµd¶Z¶�»c³i»<½!À8¹~´�·"¶�¼ ·"¿ ­0¶�­!ÀD»0¹�®8¶�µ'»<®�­
³�¹~¸i³�´�·$¹�®&»<® ·!³�´�±Dµd¶�·i¸0ÆC¾ ± ¶'¶�¼ ·"·��D­<³i¶ZÃ<­N´�± ·0µ'»0°�¶�¼ ·!³i·N®8¶�·i¸'­0®D¿�¶�¼ ·$¸i­<¿^¹�±Dµ'»0°�¶�¼ ·
³�¹~¸i³�´�·$­N¸�·$»0°#º0¸�·0­0¶�¹�®8¶�·i¸�·0µd¶NÄ



4�¹�º<±8¸�· Î � 
A¶�·0µd¶Z¿ ­0¶�­!µd·N¶�°g»0¸Z¶�¼ ·p4�$3¬
� ����� �'¦�«�� �e¤!¥�$'. $"¤�¨�� ���'§"¦��Z¥3«0ªk$'.	�t�p&#©�.i¥�&
È�·i°g»0¸�·�Ç�·Z­0À À8´�¯"·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯!­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ3¶�»Z°g± ²N²N¯$³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º$Ç�¹�¶�¼"® »<®8Âdµd¶�­0®D¿ ­N¸i¿
À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µiÆ#Ç�·"Ê ¸iµd¶$¶�·0µd¶$¶�¼ ·i¹~¸"ÀD·i¸�°g»0¸�½c­0®D³i·c¾8¯�¶dÇ�»�µd¶�­0®D¿ ­N¸i¿&°g± ²N²N¯&³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º
¶�·0³�¼ ®8¹�Ì^± ·0µiÆ ®D­0½!·i´�¯�¶�¼ ·p4�$3¬ ­<µZ­0®�·��D­0½!À8´�·e°g»0¸'¶�¼ ·$µd·0­N¸i³�¼�­N°g¶�·i¸eµd»0´~¹�¿�³�´�±Dµd¶�·i¸iµ
­0®D¿�¶�¼ ·$µd¼ ·i´~´#³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® ºc­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�4�$ � Ä � ¹�½"¹~´�­N¸e·�� ÀD·i¸�¹�½!·N®8¶�µ3Ç�·i¸�·$­N´�µd»c³N­N¸�¸�¹�·0¿
»<± ¶�¹�®
6 Î 798C°g»0¸'¶�¼ ·s4�$3¬FÄJ
'µ�¹�®�»<±8¸$­0À À8¸�»^­<³�¼CÆD»<®8´�¯�¶�¼ ·$À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µiÆ ¹6Ä ·^Ä °g»0¸'¶�¼ ·
4�$3¬ ¶�¼ ·Z³�´�±Dµd¶�·i¸�³i·N®8¶�·i¸iµiÆ^­N¸�·Z¿8·N¶�·i¸�½"¹�® ·0¿$¾8¯$¶�¼ ·Z·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯!­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�¹�®�6 Î 7986Ä
6 Î 798�­N´�µd»�¸�·NÀD»0¸�¶�µeº<»^»8¿�¸�·0µd±8´�¶�µeÇ�¼ ·N®�¶�¼ ·c»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·$°g± ®D³i¶d¹�»<®�� Î �Z¹�µ'¸�·NÀ8´�­<³i·0¿&¾8¯
¶�¼ ·cµd»0Âd³N­N´~´�·0¿FÀD­N¸�¶d¹�¶d¹�»<®n³i»^· � ³�¹�·N®8¶NÆ�­�Ã<­N´~¹�¿^¹�¶d¯F½!·0­<µd±8¸�·!¶�¼D­0¶e¹�µ"µd»<½!·N¶d¹�½!·0µ'±Dµd·0¿
°g»0¸'¶�¼ ·p4�$3¬ ¶�»c¿8·N¶�·i¸�½"¹�® ·'¶�¼ ·e®8± ½"¾D·i¸Z»0°3³�´�±Dµd¶�·i¸iµiÄ

4�¹�º<±8¸�·'� � Ë�¸i­<³�É^¹�® º!¶�¼ ·eÀ8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µ

4�¹�º<±8¸�· Î µd¼ »0ÇZµ#­Z¶�·0µd¶3¿ ­0¶�­'µd·N¶C°g»0¸3¶�¼ ·?4�$3¬ Ç�¹�¶�¼"°g»<±8¸3³�´�±Dµd¶�·i¸iµiÄ��3Ã^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯
­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ�Ç�¹�¶�¼A¿^¹~Í�·i¸�·N®8¶�ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµcÇ�·i¸�·&­N´~´"­0¾8´�·&¶�»Kµd»0´�Ã^·&¶�¼ ·�À8¸�»<¾8´�·N½ »0°
ÊD®D¿^¹�® º�µd±8¹�¶�­0¾8´�·cÀ8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µiÄ'
Z®�·��D­0½!À8´�·"¸�± ®�¹�µZ¹~´~´�±Dµd¶d¸i­0¶�·0¿&¹�®34�¹�º<±8¸�·��cÇ�¼ ·i¸�·
¶�¼ ·�¶d¸i­<³�É µC»0°�¶�¼ ·�À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µ�³i»<½!À ± ¶�·0¿e»0Ã^·i¸#¶�¼ ·�º<·N® ·i¸i­0¶d¹�»<®Dµ#¾8¯'¶�¼ ·�·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯
­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ ­N¸�·'¹�®D¿^¹�³N­0¶�·0¿�Ä?
¡³i»<½!ÀD­N¸�¹�µd»<®�»0°�¿^¹~Í�·i¸�·N®8¶Zµd·i´�·0³i¶d¹�»<®�µd¶d¸i­0¶�·Nº0¹�·0µp��´�·i°g¶�¶�»
¸�¹�º<¼8¶ � ¸�»<±8´�·N¶�¶�·eÇ�¼ ·N·i´6Æ^¸�·N½c­N¹�®D¿8·i¸'µd¶�»8³�¼D­<µd¶d¹�³eµ�­0½!À8´~¹�® º ÆD¶�»<±8¸�®D­0½!·N®8¶���¹�® 4�¹�º<±8¸�·s�µd¼ »0ÇZµ'¶�¼D­0¶'¶�»<±8¸�®D­0½!·N®8¶eµd·i´�·0³i¶d¹�»<®&¼D­<µ'¶�¼ ·"¾D·0µd¶'ÀD·i¸�°g»0¸�½c­0®D³i·^Äp	d®�¶�¼ ·eÊDº<±8¸�·!¶�¼ ·



¿ ­<µd¼ ·0¿�´~¹�® ·e¹�®D¿^¹�³N­0¶�·0µ'¶�¼ ·$­NÃ^·i¸i­0º<·eÊD¶�® ·0µ�µZ­0®D¿�¶�¼ ·$»<¶�¼ ·i¸Z´~¹�® ·"¶�¼ ·e¾D·0µd¶ZÊD¶�® ·0µ�µ�¹�®
·0­<³�¼�º<·N® ·i¸i­0¶d¹�»<®CÆ�­NÃ^·i¸i­0º<·0¿c»0Ã^·i¸ Î 7$¸�± ®Dµ�»0°#¶�¼ ·e·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�Ä

4�¹�º<±8¸�·'� � $3»<½!ÀD­N¸�¹�µd»<®&»0°3µd·i´�·0³i¶d¹�»<®�µd¶d¸i­0¶�·Nº0¹�·0µ
1�»^»<É^¹�® º!­0¶#¶�¼ ·0µd·�º<»^»8¿"¸�·0µd±8´�¶�µ�°g»0¸3¶�¼ ·k4�$3¬ Ç�·�Ç�·i¸�·�Ì^±8¹�¶�·�»<À ¶d¹�½"¹�µd¶d¹�³'­N´�µd»'°g»0¸

µd¼ ·i´~´3³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º Ä��'»0Ç�·NÃ^·i¸0Æ8¶�¼ ·'¸�·0µd±8´�¶�µZÇ�·i¸�·e½!»0¸�·e»0¸Z´�·0µ�µ'¿^¹�µ�­0À ÀD»0¹�®8¶d¹�® º Äo4�¹�º<±8¸�·
�&µd¼ »0ÇZµ"­�¶�·0µd¶!¿ ­0¶�­�µd·N¶"Ç�¹�¶�¼�ÊDÃ^·�³�¹~¸i³�´�·0µe°g»0¸!¶�¼ ·�4�$ � ­0®D¿�¶dÇ�»�¸�·0µd±8´�¶�µ$»0°'¶�¼ ·
·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯K­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�Ä 	d®F»<® ·�³N­<µd·�® »&³�¹~¸i³�´�·�Ç�­<µ"¿8·N¶�·0³i¶�·0¿�³i»0¸�¸�·0³i¶d´�¯^ÆC¹�®K¶�¼ ·
»<¶�¼ ·i¸�»<®8´�¯!»<® ·'»0°�¶�¼ ·ZÊDÃ^·^Ä�Ë�¼ ·0µd·Z¸�·0µd±8´�¶�µ�³i»<±8´�¿c® »<¶�¾D·Z¹�½!À8¸�»0Ã^·0¿�Æ^® ·i¹�¶�¼ ·i¸�¾8¯"·��8Â
ÀD·i¸�¹�½!·N®8¶d¹�® ºeÇ�¹�¶�¼c¶�¼ ·�½"± ¶�­0¶d¹�»<®!»0¸�³�¸�»^µ�µd»0Ã^·i¸#¸i­0¶�·Z® »0¸�¾8¯e¹�®8¶d¸�»8¿8±D³�¹�® º$¶�·0³�¼ ®8¹�Ì^± ·0µ
´~¹�É^·$³i»<®8¶d¸�»0´~´~¹�® º�¶�¼ ·e½"± ¶�­0¶d¹�»<®�¸i­0¶�·e»<®�¶�¼ ·e¾D­<µ6¹�µZ»0°3­!µdÀD­0®�½!·0­<µd±8¸�·�6 Î (�86Ä
Ë�¼ ·Z¶d¯8À8¹�³N­N´ ¸�·0µd±8´�¶�µ3»0°C¶�¼ ·Z»<À ¶d¹�½"¹�²0­0¶d¹�»<®�»0°C¶�¼ ·Z»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·3°g± ®D³i¶d¹�»<®c»0°C¶�¼ ·*4�$ �

¾8¯$­0®$·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯!­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ ¶�·N®D¿e¶�»'¯^¹�·i´�¿'´�­N¸�º<·i¸�³�¹~¸i³�´�·0µ � ­0®$»<¾Dµd·i¸�Ã<­0¶d¹�»<®!Ç�¼8¹�³�¼Ç�­<µ�­N´�µd»!½c­<¿8·Z¹�®36 �d8�Ç�¼ ·i¸�·�¸�·0³i¶�­0® º<±8´�­N¸'µd¼ ·i´~´�µ�Ç�·i¸�·'³i»<®Dµ6¹�¿8·i¸�·0¿�Ä3Ë�¼8±Dµ3Ç�·'¶�·0µd¶�·0¿
¶�¼ ·!·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯F­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ Ç�¹�¶�¼F­�¿ ­0¶�­�µd·N¶'¸�·NÀ8¸�·0µd·N®8¶d¹�® º�»<®8´�¯&»<® ·c³�¹~¸i³�´�·cÇ�¹�¶�¼
³i·N®8¶�·i¸�� V Æ V �"­0®D¿F¸i­<¿^¹�±Dµ �8Ä�	d®K»<® ·&³N­<µd·�Ç�·�´~¹�½"¹�¶�·0¿K¶�¼ ·�µd·0­N¸i³�¼nµdÀD­<³i·�°g»0¸�¶�¼ ·¸i­<¿^¹�±Dµ'­0®D¿�¶�¼ ·$³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·0µ'¶�»!¶�¼ ·e¹�®8¶�·i¸�Ã<­N´*6 0 �a[ �a=��a[ �986Æ8¹�®�¶�¼ ·$»<¶�¼ ·i¸e³N­<µd·$¶�»!¶�¼ ·¹�®8¶�·i¸�Ã<­N´p6 0 �d�a=��d�986Äs	d®&¶�¼ ·$Ê ¸iµd¶$³N­<µd·!¶�¼ ·"·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ ³i»<½!À ± ¶�·0¿�¶�¼ ·
³i»0¸�¸�·0³i¶�¸i­<¿^¹�±Dµe­0®D¿&³i·N®8¶�·i¸Z¹�®&­N´~´3¶�·0µd¶Z¸�± ®Dµe­N°g¶�·i¸e­0¾D»<± ¶'� V º<·N® ·i¸i­0¶d¹�»<®DµiÄs4D»0¸e¶�¼ ·µd·0³i»<®D¿&³N­<µd·!¶�¼ ·c³�¹~¸i³�´�·!Ç�­<µ$¿8·N¶�·0³i¶�·0¿�³i»0¸�¸�·0³i¶d´�¯�»<®8´�¯�¹�®F­0¾D»<± ¶ 4 V�� »0°Z¶�¼ ·!³N­<µd·0µ
­N°g¶�·i¸'­0À À8¸�»��8¹�½c­0¶�·i´�¯ Î �d�!º<·N® ·i¸i­0¶d¹�»<®DµiÄ
Ë�¼8¹�µ3½!»<¶d¹�Ã<­0¶�·0¿!±Dµ#¶�»e¶�­0É^·Z­e³�´�»^µd·i¸3´�»^»<Éc­0¶�¶�¼ ·�ÊD¶�® ·0µ�µ�°g± ®D³i¶d¹�»<®CÄ��&·'³i»<®Dµ6¹�¿8·i¸

­0º^­N¹�®¡­�³�¹~¸i³�´�·�Ç�¹�¶�¼�³i·N®8¶�·i¸�� V Æ V �!­0®D¿F¸i­<¿^¹�±Dµ���­<µ!¶�¼ ·&¿ ­0¶�­Fµd·N¶NÄ�	d®�4�¹�º<±8¸�·3�¶�¼ ·"·NÃ<­N´�±D­0¶d¹�»<®�»0°�­c³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·$¹�µeµd¼ »0Ç�®�Ç�¼ »^µd·��8Âd³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·"°g»0¸e¶�¼ ·!³�¹~¸i³�´�·$¹�µ
¶�¼ ·"³i»0¸�¸�·0³i¶�Ã<­N´�± · V ÆDÇ�¼ ·i¸�·0­<µZ¶�¼ ·sS8Â6Ã<­N´�± ·$¹�µ'µd¼8¹~°g¶�·0¿�¶�»!¶�¼ ·e¸�¹�º<¼8¶Z¾D·N¶dÇ�·N·N® V ­0®D¿�d�8ÄZË�¼ ·$¿^¹~Í�·i¸�·N®8¶'³i±8¸�Ã^·0µ�Ç�·i¸�·$¿^¸i­NÇ�®�°g»0¸'¸i­<¿^¹�±DµZÃ<­N´�± ·0µ�¾D·N¶dÇ�·N·N® Î ­0®D¿ Î V ÄZË�¼ ·



4�¹�º<±8¸�·p� � 4�$ � � ËC·0µd¶Z¿ ­0¶�­!­0®D¿c¸�·0µd±8´�¶�µ
½"¹�¿ ¿^´�·"­0®D¿c´�»0Ç�·i¸'¿^¹�­0º0¸i­0½ ­N¸�·3Á�±Dµd¶Z½c­0º<®8¹~ÊD·0¿�µ�³N­N´~¹�® º^µZ»0°3¶�¼ ·e± À ÀD·i¸'¿^¹�­0º0¸i­0½�Ä
4 ¸�»<½ ¶�¼8¹�µ#ÊDº<±8¸�·�¹�¶3¹�µ#»<¾8Ã^¹�»<±Dµ�¶�¼D­0¶3¶�¼ ·'³i»0¸�¸�·0³i¶�¸i­<¿^¹�±Dµ?�eº<·N¶�µ#¶�¼ ·Z¾D·0µd¶3·NÃ<­N´�±D­NÂ

¶d¹�»<®�»<®8´�¯c­<µ#´�»<® º!­<µ3¶�¼ ·'µd¼8¹~°g¶�·0¿c³�¹~¸i³�´�·e³i·N®8¶�·i¸#¹�µ�® »<¶�µd¼8¹~°g¶�·0¿c¶�»'°6­N¸Z­NÇ�­N¯$°�¸�»<½�¶�¼ ·
»0¸�¹�º0¹�®D­N´3³�¹~¸i³�´�·e³i·N®8¶�·i¸0Ä�Ë�¼ ·eµd½c­N´~´�·i¸�¸i­<¿^¹�±Dµ Î ¿8»^·0µ3® ·NÃ^·i¸�¯^¹�·i´�¿!¾D·N¶�¶�·i¸�Ã<­N´�± ·0µ�¶�¼D­0®
­e´�­N¸�º<·i¸�¸i­<¿^¹�±DµiÄ?
Z®D¿!Ç�¹�¶�¼�¹�®D³�¸�·0­<µ6¹�® ºc¿^¹�µd¶�­0®D³i·e»0°�¶�¼ ·eµd¼8¹~°g¶�·0¿�³i·N®8¶�·i¸�¶�»"¶�¼ ·'»0¸�¹�º0Â
¹�®D­N´#³i·N®8¶�·i¸0Æ8­e´�­N¸�º<·i¸Z¸i­<¿^¹�±Dµ�º<·N¶�µ�­$¾D·N¶�¶�·i¸�·NÃ<­N´�±D­0¶d¹�»<®CÄZË�¼8¹�µ3¹�½!À8´~¹�·0µ�¶�¼D­0¶�¹�®�·0­N¸�´�¯
º<·N® ·i¸i­0¶d¹�»<®Dµ�Ç�¼ ·i¸�·'¶�¼ ·�¸i­0®D¿8»<½ ³�¹~¸i³�´�·'³i·N®8¶�·i¸iµ3­N¸�·eµd¶d¹~´~´C°6­N¸Z­NÇ�­N¯$°�¸�»<½�¶�¼ ·'³i»0¸�¸�·0³i¶
³�¹~¸i³�´�·$³i·N®8¶�·i¸iµiÆ ³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·0µ�Ç�¹�¶�¼�µd½c­N´~´�·i¸Z¸i­<¿^¹�±DµZÃ<­N´�± ·0µ'­N¸�·e® »<¶Z¾D·i¹�® ºcµd·i´�·0³i¶�·0¿�Ä
È�± ¶'Ç�¼ ·N®&¶�¼ ·0µd·!Ã<­N´�± ·0µ$­N¸�·"½"¹�µ�µ6¹�® º�¹�®&¶�¼ ·!ÀD»<À ±8´�­0¶d¹�»<®CÆ�­!¸i­0®D¿8»<½*½"± ¶�­0¶d¹�»<®&¶�»
¶�¼ ·$³i»0¸�¸�·0³i¶�¸i­<¿^¹�±DµZÇ�¹�¶�¼ »<± ¶'½"± ¶�­0¶d¹�® ºc­N´�µd»c¶�¼ ·"³i·N®8¶�·i¸�¶�»!¶�¼ ·$³i»0¸�¸�·0³i¶�Ã<­N´�± ·$´�·0­<¿ µ
¶�»!­$Ã^·i¸�¯"¾D­<¿�·NÃ<­N´�±D­0¶d¹�»<®CÄ�Ë�¼8±Dµ�¶�¼ ·0µd·'º<·N® ·0µ�­N¸�·$µd»!µd¶d¸�»<® º0´�¯�¿8·NÀD·N®D¿8·N®8¶�»<®�·0­<³�¼
»<¶�¼ ·i¸�¶�¼D­0¶�»<®8´�¯�­"µ6¹�½"±8´�¶�­0® ·N»<±Dµ�¸i­0®D¿8»<½AÁ�± ½!Àc»0°#­N´~´�º<·N® ·0µ3¶�»"¶�¼ ·e³i»0¸�¸�·0³i¶�Ã<­N´�± ·0µ
³N­0®c´�·0­<¿�¶�»!º<»^»8¿�¸�·0µd±8´�¶�µiÄ
�n¼ ·N®"Ç�·�­0À À8´~¹�·0¿"¶�¼ ·�·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯!­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�­0º^­N¹�®!¶�»'¶�¼ ·�¿ ­0¶�­eµd·N¶�»0°B4�¹�º<±8¸�·

Î ­0®D¿'´~¹�½"¹�¶�·0¿e¶�¼ ·�µd·0­N¸i³�¼'¸i­0® º<·#°g»0¸�¸i­<¿^¹�±DµCº<·N® ·0µ�¶�»Z¶�¼ ·#¹�®8¶�·i¸�Ã<­N´j6 V =��a[ �986ÆN¶�¼ ·#¸�·0µd±8´�¶�µÇ�·i¸�·�µ�­0¶d¹�µ6°6­<³i¶�»0¸�¯^Ä�	d®"­N´~´ ¶�·0µd¶C¸�± ®Dµ�¶�¼ ·�³�¹~¸i³�´�·0µ�Ç�·i¸�·�¿8·N¶�·0³i¶�·0¿e³i»0¸�¸�·0³i¶d´�¯$­N°g¶�·i¸3­0¾D»<± ¶
7 V º<·N® ·i¸i­0¶d¹�»<®Dµ�¹�®�­NÃ^·i¸i­0º<·^Ä

.Z±8¸�¶�¼ ·N»0¸�·N¶d¹�³N­N´C³i»<®Dµ6¹�¿8·i¸i­0¶d¹�»<®Dµ�­0®D¿"·�� ÀD·i¸�¹�½!·N®8¶�µ#µd¼ »0Çn¶�¼D­0¶3¶�¼ ·'­0À À8´~¹�³N­0¾8¹~´~¹�¶d¯
»0°D·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯"­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ#¶�»'µd¼ ·i´~´D³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® ºZ¹�µC® »<¶#Ã^·i¸�¯ZÀ8¸�»<½"¹�µ6¹�® ºe·��D³i·NÀ ¶�Ç�¼ ·N®
¶�¼ ·eÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸�¸i­0® º<·"³N­0®�¾D·e¸�·0µd¶d¸�¹�³i¶�·0¿c¶�»!Ì^±8¹�¶�·e´~¹�½"¹�¶�·0¿�¾D»<± ®D¿ µiÄ



4�¹�º<±8¸�·'� � �3Ã<­N´�±D­0¶d¹�»<®�»0°�³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·0µ�Ç�¹�¶�¼�µd¼8¹~°g¶�·0¿�³�¹~¸i³�´�·$³i·N®8¶�·i¸iµ


'µ�½!·N®8¶d¹�»<® ·0¿!¹�® � ·0³i¶d¹�»<®��8ÆD¶�¼ ·"µd¶�­0®D¿ ­N¸i¿�¹�¶�·i¸i­0¶d¹�»<®�À8¸�»8³i·0¿8±8¸�·e¹�µ'¿^¹ � ³i±8´�¶Z»0¸
¹�½!ÀD»^µ�µ6¹�¾8´�·"® »<¶�»<®8´�¯!°g»0¸Z³i·i¸�¶�­N¹�®�¶d¯8ÀD·0µ3»0°3µd¼ ·i´~´�³�´�±Dµd¶�·i¸iµiÆ ¾ ± ¶Z­N´�µd»"°g»0¸�¹�®Dµd¶�­0®D³i·'°g»0¸
µd»0´~¹�¿�¸�·0³i¶�­0® º<±8´�­N¸"³�´�±Dµd¶�·i¸iµiÄ � ±D³�¼�³�´�±Dµd¶�·i¸iµZÇ�»<±8´�¿�¾D·$¹�¿8·0­N´#°g»0¸'°g± ²N²N¯c¸�±8´�·"·�� ¶d¸i­<³�Â
¶d¹�»<®CÆD·0µdÀD·0³�¹�­N´~´�¯�Ç�¼ ·N®�¶�¼ ·N¯�­N¸�·'¸�·0µd¶d¸�¹�³i¶�·0¿c¶�»c­�� ·0µ�ÀD­N¸i­N´~´�·i´�¸�·0³i¶�­0® º0´�·0µ�»0¸e³i± ¾D·0µiÄ
	d®A»0¸i¿8·i¸�¶�»K»<¾ ¶�­N¹�® ³�´�±Dµd¶�·i¸iµ�»0°!¶�¼8¹�µ�¶d¯8ÀD·&Ç�·F¿8·iÊD® ·F­<µ�À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µ�°g»0¸ /8Â

¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®D­N´e¿ ­0¶�­�³�´�±Dµd¶�·i¸!³i·N®8¶�·i¸iµ � F Y�	 f?g�­0®D¿F¿^¹�­0º<»<®D­N´'½c­0¶d¸�¹�³i·0µ�� F Ä�
'µe¶�¼ ·¿^¹�µd¶�­0®D³i·e°g± ®D³i¶d¹�»<®�Ç�·$³�¼ »^»^µd·
PRQ��^S L =�� � F =�� F � �tC 8�� F � � F 0 S L � 8�Q�

C �C½c­��I����	� g Z�
 F)� .
� � F)� 0 S L�� � ]�� Q [
	d®�»<À ÀD»^µ6¹�¶d¹�»<® ¶�»i6 �d8'Ç�·&±Dµd·&¶�¼ ·�µd± À8¸�·N½"± ½ ® »0¸�½ 8�[ 8 � ¹�®Dµd¶�·0­<¿A»0°"¶�¼ · Î Â
® »0¸�½�Ä3	d®�»0¸i¿8·i¸!¶�»&­NÃ^»0¹�¿�¶�¼ ·�± ®D¿8·0µ6¹~¸�·0¿Fµd»0´�± ¶d¹�»<®�
 F)� C V °g»0¸c­N´~´kX�=��DÆ#Ç�·c¼D­NÃ^·¶�»�·N®8°g»0¸i³i·�­&¸�·0µd¶d¸�¹�³i¶d¹�»<®�»<®n¶�¼ ·�½c­0¶d¸�¹�³i·0µ�� F Äi
Z®D­N´�»<º<»<±Dµ6´�¯�¶�»�¶�¼ · % ±Dµd¶�­N°6µd»<®
­0®D¿ &e·0µ�µd·i´�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ"Ç�·"¸�·0Ì^±8¹~¸�·c¶�¼ ·c½c­0¶d¸�¹:��� F ¶�»�¼D­NÃ^·c­�Êl� ·0¿�Ã<­N´�± ·�� F °g»0¸¶�¼ ·!¿8·N¶�·i¸�½"¹�®D­0®8¶NÆDÇ�¼8¹�³�¼�¿8·N¶�·i¸�½"¹�® ·0µ�¶�¼ ·!µ6¹�²N·"»0¸e¶�¼ ·"Ã^»0´�± ½!·$»0°�¶�¼ ·!³�´�±Dµd¶�·i¸oXiÄo	6°
® »<¶�¼8¹�® º!¹�µ�É8® »0Ç�®�­0¾D»<± ¶'¶�¼ ·$¿ ­0¶�­8ÆDÇ�·eµ6¹�½!À8´�¯�³�¼ »^»^µd·�� F C Î °g»0¸'­N´~´(X�C Î =�[�[�[�=�\0Ä
�´~´3¸�·0µd±8´�¶�µ'Ç�·i¸�·!Ì^±8¹�¶�·cµ�­0¶d¹�µ6°6­<³i¶�»0¸�¯^Ä�	d®�� V Â Î VdV ÀD·i¸i³i·N®8¶'»0°�¶�¼ ·"¶�·0µd¶'¸�± ®Dµ'¶�¼ ··NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�Ç�­<µ�­0¾8´�·e¶�»!­<µ�µ6¹�º<®�¶�¼ ·$¿ ­0¶�­$¶�»"¶�¼ ·$³i»0¸�¸�·0³i¶�³�´�±Dµd¶�·i¸iµ�­0®D¿
¶�¼ ·'³�´�±Dµd¶�·i¸Z³i·N®8¶�·i¸iµ#Ç�·i¸�·'¿8·N¶�·0³i¶�·0¿"­0À À8¸�»��8¹�½c­0¶�·i´�¯�³i»0¸�¸�·0³i¶NÄ(4�¹�º<±8¸�·0µ+4"­0®D¿ (eµd¼ »0Ç



4�¹�º<±8¸�· 4 � Ë�Ç�»cµd·NÀD­N¸i­0¶�·0¿!¸�·0³i¶�­0® º<±8´�­N¸$³�´�±Dµd¶�·i¸iµo�g® »<¶�Ê ´~´�·0¿�­0®D¿cÊ ´~´�·0¿J�
¶dÇ�»3�NÂd¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®D­N´e·��D­0½!À8´�·0µiÄ 	d®�¾D»<¶�¼n³N­<µd·0µ$Ç�·�±Dµd·0¿�¶dÇ�»&¿ ­0¶�­&µd·N¶�µ � »<® ·c¹�®Ç�¼8¹�³�¼n¿ ­0¶�­�ÀD»0¹�®8¶�µ!Ç�·i¸�·c»<®8´�¯KÀ8´�­<³i·0¿F»<®K¶�¼ ·�·0¿8º<·0µ$»0°e¶�¼ ·c¸�·0³i¶�­0® º0´�·0µ!­0®D¿F»<® ·
Ç�¼ ·i¸�·e¶�¼ ·'¸�·0³i¶�­0® º0´�·0µ�Ç�·i¸�·ZÊ ´~´�·0¿�Ç�¹�¶�¼&¿ ­0¶�­"ÀD»0¹�®8¶�µiÄ

4�¹�º<±8¸�·:( � Ë�Ç�»c³i»<®8¶d¹�º<± »<±Dµ�¸�·0³i¶�­0® º<±8´�­N¸e³�´�±Dµd¶�·i¸iµp�g® »<¶�Ê ´~´�·0¿�­0®D¿cÊ ´~´�·0¿J�
	d¶�¹�µ�Ç�»0¸�¶�¼�® »<¶d¹�³�¹�® ºc¶�¼D­0¶Z¶�¼ ·e¾D·0µd¶Z³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·'¹�®�4�¹�º<±8¸�·:('°g»0¸'¶�¼ ·$¿ ­0¶�­!µd·N¶

Ç�¹�¶�¼�ÀD»0¹�®8¶�µZ»<®8´�¯�»<® ·e¶�¼ ·e·0¿8º<·0µ�¼D­<¿�¶�¼ ·eÃ^·0³i¶�»0¸iµ*� V = 0oV [ Î ��­0®D¿3� V = 0 �a[ Î �#°g»0¸'¶�¼ ·³�´�±Dµd¶�·i¸e³i·N®8¶�·i¸iµ�­0®D¿�­0®D¿�¶�¼ ·$Ã<­N´�± ·0µ V Ä)4!­0®D¿ Î Ä)4$°g»0¸'¶�¼ ·$·N®8¶d¸�·N·Z¹�®�¶�¼ ·e± À ÀD·i¸Z´�·i°g¶³i»0¸�® ·i¸3»0°C¶�¼ ·Z¿^¹�­0º<»<®D­N´�½c­0¶d¸�¹�³i·0µiÄ#Ë�¼ ·Z»<¶�¼ ·i¸3® »<®8Â6²N·i¸�»eÃ<­N´�± ·'»0°�¶�¼ ·o�NÂd¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®D­N´
¿^¹�­0º<»<®D­N´�½c­0¶d¸�¹:�c³N­0®c¶�¼ ·N®!¾D·'³N­N´�³i±8´�­0¶�·0¿�Æ µ6¹�®D³i·Z¶�¼ ·'¿8·N¶�·i¸�½"¹�®D­0®8¶�µ3­N¸�·�Êl� ·0¿�Ä#Ë�¼8¹�µ
³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·eÇ�­<µZ­<µ�µ6¹�º<® ·0¿�¶�¼ ·e·i¸�¸�»0¸ZÃ<­N´�± ·:4d��48Ä �"Ç�¼ ·i¸�·0­<µ�¶�¼ · � ¿8·0µ6¹~¸�·0¿��Dµd»0´�± ¶d¹�»<®
Ç�¹�¶�¼F³i·N®8¶�·i¸iµ'� V = V �e­0®D¿
� V = 0 �l[ �R�e­0®D¿&½c­0¶d¸�¹:��Ã<­N´�± ·0µ V Ä ��­0®D¿ �8Ä V º<·N¶�µ$­c´�­N¸�º<·i¸·i¸�¸�»0¸�Ã<­N´�± ·e»0°�(�� V Ä 78Ä�Ë�¼8±Dµ3¶�¼8¹�µ�½!·N¶�¼ »8¿"¹�µ�® »<¶Zµd±8¹�¶�·0¿"°g»0¸'³i»<½!À ± ¶d¹�® º$¶�¼ ·e³i»0¸�¸�·0³i¶ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸iµ�»0°3¸�·0³i¶�­0® º<±8´�­N¸"µd¼ ·i´~´�µiÄ��'·NÃ^·i¸�¶�¼ ·i´�·0µ�µiÆ ¶�¼ ·"­<µ�µ6¹�º<® ½!·N®8¶e»0°�¶�¼ ·"¿ ­0¶�­!¶�»
¶�¼ ·Z³�´�±Dµd¶�·i¸iµ�Ç�­<µ#µ�­0¶d¹�µ6°6­<³i¶�»0¸�¯!·NÃ^·N®'¹~°�¿ ­0¶�­'ÀD»0¹�®8¶�µ#Ç�·i¸�·�»<®8´�¯"À8¸�·0µd·N®8¶�»<®"¶�¼ ·�·0¿8º<·0µiÄ

�´�µd»!¶�¼ ·s�NÂd¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®D­N´�³N­<µd·'¹�®�4�¹�º<±8¸�·'7!­0®D¿ �"³N­0±Dµd·0¿�® »"À8¸�»<¾8´�·N½cµiÄ



4�¹�º<±8¸�·'7 � S v �8Â6À8¸�»NÁ�·0³i¶d¹�»<®Dµ�»0°3¶�¼8¸�·N·p�NÂd¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®D­N´�³�´�±Dµd¶�·i¸iµ

� �b&#«0¤�0 � ¥����'¦!�������eª�¥3«����! �©�¤�ª�¥3«N§!¤�&
Ë�¼ ·'º<»^»8¿�¸�·0µd±8´�¶�µ�»<®c¸�·0³i¶�­0® º<±8´�­N¸'³�´�±Dµd¶�·i¸iµ�¿8·0µ�³�¸�¹�¾D·0¿!¹�®�¶�¼ ·'À8¸�·NÃ^¹�»<±Dµ�µd·0³i¶d¹�»<®�³N­0®
¾D·!­0À À8´~¹�·0¿�¶�»�¿8·i¸�¹�Ã^¹�® ºc°g± ²N²N¯!¸�±8´�·0µZ°�¸�»<½�¿ ­0¶�­8Äp	d®�¶�¼8¹�µ'µd·0³i¶d¹�»<®&Ç�·$¶�­0É^·"­c³�´�»^µd·i¸
´�»^»<Éc­0¶�·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯c­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ ¾D­<µd·0¿$°g± ²N²N¯"³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º"­0®D¿"´�·0­N¸�®8¹�® ºe°g± ²N²N¯e¸�±8´�·0µiÄ
Ë�¼ ·�À8¸�¹�®D³�¹�ÀD­N´Z¹�¿8·0­�¶�»�­0À À8´�¯�°g± ²N²N¯�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º&¹�®K»0¸i¿8·i¸!¶�»�¿8·i¸�¹�Ã^·!¹~°�Â6¶�¼ ·N®F¸�±8´�·0µ
°�¸�»<½ ¿ ­0¶�­!¹�µ'¶�¼D­0¶'·0­<³�¼&³�´�±Dµd¶�·i¸'¹�®D¿8±D³i·0µ'­!¸�±8´�·"¾8¯�À8¸�»NÁ�·0³i¶d¹�® ºc¶�¼ ·!³�´�±Dµd¶�·i¸e¶�»�¶�¼ ·
³i»0¸�¸�·0µdÀD»<®D¿^¹�® º�³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·�µdÀD­<³i·0µ 6 Î<Î Æ�� Î 86Ä�Ë�¼ ·cÀ8¸�»NÁ�·0³i¶d¹�»<®F»0°'­�³�´�±Dµd¶�·i¸"¶�»�¶�¼ ·
X6Â6¶�¼�¿8»<½c­N¹�®�¹�µZ»<¾ ¶�­N¹�® ·0¿�¾8¯�¶�­0É^¹�® º�¶�¼ ·pX6Â6¶�¼�³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·!»0°�·0­<³�¼�¿ ­0¶�­!ÀD»0¹�®8¶$­0®D¿
­<µ�µ6¹�º<®8¹�® º!¶�»e¹�¶�¶�¼ ·Z½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À!¿8·Nº0¸�·N·Z»0°�¶�¼ ·Z»0¸�¹�º0¹�®D­N´#¿ ­0¶�­eÀD»0¹�®8¶�¶�»$¶�¼ ·'³�´�±Dµd¶�·i¸0Ä
	d®�¶�¼8¹�µ$Ç�­N¯�­�¿^¹�µ�³�¸�·N¶�·c°g± ²N²N¯&µd·N¶e¹�µ!¿8·iÊD® ·0¿&»<®F¶�¼ ·�X6Â6¶�¼F³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·�µdÀD­<³i·^Ä&ËC»
·�� ¶�·N®D¿&¶�¼8¹�µe°g± ²N²N¯�µd·N¶$¶�»�¶�¼ ·�Ç�¼ »0´�·�X6Â6¶�¼K¿8»<½c­N¹�®CÆ�­�À8¹�·0³i·NÇ�¹�µd·c´~¹�® ·0­N¸!°g± ²N²N¯�µd·N¶
³N­0®�¾D·c¿8·iÊD® ·0¿&»<®�¶�¼ ·!¾D­<µ6¹�µ$»0°Z¶�¼ ·0µd·c¿^¹�µ�³�¸�·N¶�·cÀD»0¹�®8¶�µiÆ3­0®�·N®8Ã^·i´�»<À8¹�® º�°g± ²N²N¯&µd·N¶
»0¸$­cµd±8¹�¶�­0¾8´�·c­0À À8¸�»��8¹�½c­0¶d¹�»<®�¾8¯�­!ÀD­N¸i­0½!·N¶�·i¸�¹�²N·0¿c°g± ²N²N¯�µd·N¶�´~¹�É^·!­!¶d¸�¹�­0® º<±8´�­N¸"»0¸
¶d¸i­0ÀD·N²N»0¹�¿ ­N´#½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�Àc°g± ®D³i¶d¹�»<®�³N­0®�¾D·$³�¼ »^µd·N® 6 � Î 86Ä
	d®�¶�¼8¹�µ�Ç�­N¯�­!³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�®D¿8±D³i·0µ�¶�¼ ·'¸�±8´�·
	6°�� I ¹�µ�� I ­0®D¿3[�[�[D­0®D¿�� g 3 I ¹�µ�� g 3 I ¶�¼ ·N®�� g ¹�µ�� g Ä

Ç�¼ ·i¸�·�� F ¿8·N® »<¶�·0µC¶�¼ ·o�g·�� ¶�·N®Dµ6¹�»<®"»0°�¶�¼ ·d�JX6Â6¶�¼$À8¸�»NÁ�·0³i¶d¹�»<®"»0°D¶�¼ ·Z³i»<®Dµ6¹�¿8·i¸�·0¿$³�´�±Dµd¶�·i¸­0®D¿�� I =�[�[�[�=�� g 3 I ­N¸�·e¹�® À ± ¶'Ã<­N¸�¹�­0¾8´�·0µ'­0®D¿	� g ¹�µZ¶�¼ ·e»<± ¶�À ± ¶'Ã<­N¸�¹�­0¾8´�·^Äk	d®�¶�¼8¹�µZÇ�­N¯­"¬&­0½c¿ ­0®8¹~Â6¶d¯8ÀD·e°g± ²N²N¯c³i»<®8¶d¸�»0´~´�·i¸Z¹�µZ¿8·iÊD® ·0¿36 Î<Î ÆJ� Î 86Ä

 ®8± ½"¾D·i¸'»0°�Ã<­N¸�¹�­0®8¶�µ'»0°�¶�¼8¹�µZÀ8¸�¹�®D³�¹�À8´�·cÇ�·i¸�·$À8¸�»<ÀD»^µd·0¿�¾8¯�¿^¹~Í�·i¸�·N®8¶e­0± ¶�¼ »0¸iµ

¶�»eµd»0´�Ã^·Z³i»<®8¶d¸�»0´6Æ<°g± ®D³i¶d¹�»<®c­0À À8¸�»��8¹�½c­0¶d¹�»<®c­0®D¿!³�´�­<µ�µ6¹~Ê�³N­0¶d¹�»<®cÀ8¸�»<¾8´�·N½cµ#Ç�¹�¶�¼$°g± ²N²N¯
¸�±8´�·0µp��°g»0¸'­"¾8¸�¹�·i°#»0Ã^·i¸�Ã^¹�·NÇAµd·N·�6 Î V 85��Ä4D± ²N²N¯�³�´�±Dµd¶�·i¸iµe­N¸�·!±Dµd±D­N´~´�¯&® »<¶$¾D»<± ®D¿8·0¿�¹�®�¶�¼ ·!µd·N®Dµd·^ÆC¶�¼D­0¶e·NÃ^·N®&¿ ­0¶�­�Ã^·i¸�¯
°6­N¸$­NÇ�­N¯�°�¸�»<½�¶�¼ ·!³�´�±Dµd¶�·i¸$³i·N®8¶�·i¸'¼D­NÃ^·$® »<®8Â6²N·i¸�»�½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À&¿8·Nº0¸�·N·^ÆC­N´�¶�¼ »<± º<¼
¶�¼8¹�µ�¿8·Nº0¸�·N·0µ"¶�·N®D¿K¶�»�¾D·&µd½c­N´~´$­<µ!´�»<® ºK­<µ!¶�¼ ·�®8± ½"¾D·i¸c»0°"³�´�±Dµd¶�·i¸iµ!¹�µ!® »<¶c¶�»^»
µd½c­N´~´6Äs	d®
6 �983­0®�·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½*¾D­<µd·0¿�°g± ²N²N¯�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½*Ç�­<µ
À8¸�»<ÀD»^µd·0¿n¶�¼D­0¶�³i»<®Dµd¶d¸�±D³i¶�µ!½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�ÀF°g± ®D³i¶d¹�»<®Dµ!¹�®�¶�¼ ·�°g»0¸�½ »0°"¼8¯8ÀD·i¸�Âd³i»<® ·0µ
°g»0¸e¶�¼ ·"³�´�±Dµd¶�·i¸iµ'µd»�¶�¼D­0¶'¶�¼ ·$½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À�¿8·Nº0¸�·N·"¶�»c­�³�´�±Dµd¶�·i¸'¾D·0³i»<½!·0µZ²N·i¸�»!»<± ¶



4�¹�º<±8¸�·�� � S v � Â6À8¸�»NÁ�·0³i¶d¹�»<®DµZ»0°#¶�¼8¸�·N·s�NÂd¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®D­N´�³�´�±Dµd¶�·i¸iµ
»0°e­�¸�·Nº0¹�»<®F¹�®K¶�¼ ·!°g»0¸�½ »0°$­�¼8¯8ÀD·i¸�Â6·i´~´~¹�ÀDµd»0¹�¿�Ä �'·NÃ^·i¸�¶�¼ ·i´�·0µ�µiÆ#¶�¼ ·�½!»0¸�·�µd·i¸�¹�»<±Dµ
À8¸�»<¾8´�·N½�­0À ÀD·0­N¸�¹�® º�Ç�¼ ·N®�·�� ¶d¸i­<³i¶d¹�® º"¸�±8´�·0µ�°�¸�»<½ °g± ²N²N¯�³�´�±Dµd¶�·i¸iµ�¹�µZ® »<¶eµd»0´�Ã^·0¿�¾8¯
¶�¼8¹�µ�­0À À8¸�»^­<³�¼CÆ8®D­0½!·i´�¯"¶�¼ ·ZÀ8¸�»<¾8´�·N½�»0°�­$³i·i¸�¶�­N¹�®"´�»^µ�µ�»0°�¹�®8°g»0¸�½c­0¶d¹�»<®�·N®8°g»0¸i³i·0¿"¾8¯
¶�¼ ·eÀ8¸�»NÁ�·0³i¶d¹�»<®�»0°3­"½"±8´�¶d¹�¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®D­N´�³�´�±Dµd¶�·i¸0Ä
Ë�¼ ·c­0À À8¸�»^­<³�¼F¿8·0µ�³�¸�¹�¾D·0¿�¹�®�6 � V 8�³i»<®Dµd¶d¸�±D³i¶�µ'°g»0¸"·0­<³�¼&³�´�±Dµd¶�·i¸!­�³i»0´~´�·0³i¶d¹�»<®F»0°¶d¸�¹�­0® º<±8´�­N¸�°g± ²N²N¯eµd·N¶�µ � »<® ·�°g»0¸#·0­<³�¼"¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<® � Ç�¹�¶�¼!­0®"·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯!­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½­0®D¿�­NÃ^»0¹�¿ µe¶�¼ ·!À8¸�»NÁ�·0³i¶d¹�»<®&»0°Z¶�¼ ·c³�´�±Dµd¶�·i¸iµ'¹�®�¶�¼8¹�µeÇ�­N¯^Ä��'»0Ç�·NÃ^·i¸0Æ�¶�¼ ·i¸�·c­N¸�·!® »

¸�·0µd¶d¸�¹�³i¶d¹�»<®Dµ�°g»0¸'¶�¼ ·'°g± ²N²N¯cµd·N¶�µ�Ç�¹�¶�¼�¶d¸�¹�­0® º<±8´�­N¸$½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�Àc°g± ®D³i¶d¹�»<®DµZµd»"¶�¼D­0¶�¹�¶
¹�µ'ÀD»^µ�µ6¹�¾8´�·�¶�¼D­0¶'»<® ·!½"¹�º<¼8¶'¾D·c³i»<®8¶�­N¹�® ·0¿�¹�®�­0® »<¶�¼ ·i¸$»<® ·"»0¸$¶�¼D­0¶'¶�¼ ·N¯�µd¶d¸�»<® º0´�¯
»0Ã^·i¸�´�­0ÀCÄ

¡½!·N¶�¼ »8¿c°g»0¸$³i»<®Dµd¶d¸�±D³i¶d¹�® º!¸�±8´�·0µZ¾8¯!°g± ²N²N¯�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® ºc¶�¼D­0¶Z¸�·0µd¶d¸�¹�³i¶�µ�¶�»cÇ�·i´~´~Â

¾D·N¼D­NÃ^·0¿�¶d¸�¹�­0® º<±8´�­N¸!½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À�°g± ®D³i¶d¹�»<®Dµ'��¹�®&¶�¼ ·!µd·N®Dµd·!¶�¼D­0¶e¶�¼ ·"½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À
¿8·Nº0¸�·N·0µ�­0¶�·0­<³�¼cÀD»0¹�®8¶'­<¿ ¿c± À�¶�» Î �#¹�µ�¶�¼ ·$µd»0Âd³N­N´~´�·0¿�º0¸�¹�¿�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�6 Î V 86Æ8­e°g± ²N²N¯³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® ºe­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ ¶�¼D­0¶#­N¹�½cµ�­0¶CÊD®D¿^¹�® º�°g± ²N²N¯'ÀD­N¸�¶d¹�¶d¹�»<®DµC°g»0¸#¶�¼ ·�µ6¹�® º0´�·Z¿8»<½c­N¹�®Dµ
»<®�¶�¼ ·'¾D­<µ6¹�µ�»0°#½"±8´�¶d¹�¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®D­N´3¿ ­0¶�­8Ä�4D»0¸Z¶�¼ ·'º0¸�¹�¿�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º"Ç�·e­<µ�µd± ½!·e¶�¼D­0¶
Ç�·'­N¸�·Zº0¹�Ã^·N®c­$¿ ­0¶�­$µd·N¶kZdS I =�[�[�[�=�S K ] � 	 f?g<Ä��&·'­N¸�·�´�»^»<É^¹�® º"°g»0¸3°g± ²N²N¯$ÀD­N¸�¶d¹�¶d¹�»<®Dµ
»<®�¶�¼ ·$µ6¹�® º0´�·!¿8»<½c­N¹�®Dµ'³i»<®Dµ6¹�µd¶d¹�® ºc»0°3¶d¸�¹�­0® º<±8´�­N¸$½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�Àc°g± ®D³i¶d¹�»<®DµZÇ�¹�¶�¼�¶�¼ ·
¸�·0µd¶d¸�¹�³i¶d¹�»<®Dµ'¶�¼D­0¶�°g»0¸e·0­<³�¼�¿8»<½c­N¹�®&­0¶'½!»^µd¶Z¶dÇ�»cµd± À ÀD»0¸�¶�µ'»0°�¿^¹~Í�·i¸�·N®8¶�°g± ²N²N¯�µd·N¶�µ
¼D­NÃ^·�­Z® »<®8Â6·N½!À ¶d¯'¹�®8¶�·i¸iµd·0³i¶d¹�»<®"­0®D¿$¶�¼ ·�µd± ½¡»0°D¶�¼ ·�½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À"¿8·Nº0¸�·N·0µ�¹�µ�»<® ·�­0¶
­0®8¯$ÀD»0¹�®8¶3»0°C¶�¼ ·�¿8»<½c­N¹�®CÄ�Ë�¼8¹�µ#½!·0­0®Dµ�¶�¼D­0¶3Ç�·�¼D­NÃ^·�¶�»e¿8·N¶�·i¸�½"¹�® ·�­eµd±8¹�¶�­0¾8´�·'º0¸�¹�¿
¹�®&¶�¼ ·$½"±8´�¶d¹�¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®D­N´ZµdÀD­<³i·^Äo�&·!­<µ�µd± ½!·"¶�¼D­0¶Z°g»0¸e·0­<³�¼&¿8»<½c­N¹�®&¶�¼ ·$®8± ½"¾D·i¸
»0°�¶d¸�¹�­0® º<±8´�­N¸"½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À�°g± ®D³i¶d¹�»<®DµZ¹�µ'À8¸�·0¿8·iÊD® ·0¿�Ä*�&·"¿8·iÊD® ·$¶�¼ ·"½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À
¿8·Nº0¸�·N·Z»0°�­$¿ ­0¶�­eÀD»0¹�®8¶�¶�»$­$³�´�±Dµd¶�·i¸3¸�·NÀ8¸�·0µd·N®8¶�·0¿$¾8¯!­eº0¸�¹�¿!ÀD»0¹�®8¶�­<µ3¶�¼ ·Z½"¹�®8¹�½"± ½
»0°#¶�¼ ·e½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À�¿8·Nº0¸�·N·0µ3»0°#¶�¼ ·e¶d¸�¹�­0® º<±8´�­N¸e½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�Àc°g± ®D³i¶d¹�»<®Dµ�Ç�¼ »^µd·$¶d¹�ÀDµ
­N¸�·Z¶�¼ ·ZÀ8¸�»NÁ�·0³i¶d¹�»<®Dµ3»0°C¶�¼ ·Zº0¸�¹�¿!ÀD»0¹�®8¶NÄ�Ë�¼ ·Zº0¸�¹�¿c³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º!­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�¹�®8¶d¸�»8¿8±D³i·0¿
¹�® 6 Î V 8D¹�µ�® »<¶Z¾D­<µd·0¿c»<®�­0®�»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·Z°g± ®D³i¶d¹�»<®CÆ ¾ ± ¶�¸�·i´~¹�·0µ�»<®�­$¼ ·N±8¸�¹�µd¶d¹�³eµd¶d¸i­0¶�·Nº<¯°g»0¸e³i»<®Dµd¶d¸�±D³i¶d¹�® º!¶�¼ ·$³�´�±Dµd¶�·i¸iµiÄ
	d®�»0¸i¿8·i¸�¶�»�¹�½!À8¸�»0Ã^·�¶�¼8¹�µ�º0¸�¹�¿A³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® ºn­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�Æ$Ç�·�¼D­NÃ^·&¿8·0µ6¹�º<® ·0¿A­

µd±8¹�¶�­0¾8´�·�»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·�°g± ®D³i¶d¹�»<®"¶�¼D­0¶�³N­0®$¾D·�»<À ¶d¹�½"¹�²N·0¿e¾8¯e­0®e·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯"­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�Ä
Ë�¼ ·e­N¹�½�»0°#»<±8¸Zµd¶d¸i­0¶�·Nº<¯"¹�µ�¶�»$À8´�­<³i·'¶�¼ ·'À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µ3»<®�­$µd±8¹�¶�­0¾8´�·eº0¸�¹�¿!¹�®�¶�¼ ·



½"±8´�¶d¹�¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®D­N´�µdÀD­<³i·e¹�®�»0¸i¿8·i¸'¶�»!º<·N¶�°g± ²N²N¯cÀD­N¸�¶d¹�¶d¹�»<®Dµ'»<®�¶�¼ ·$µ6¹�® º0´�·!¿8»<½c­N¹�®Dµ
³i»<®Dµ6¹�µd¶d¹�® º�»0°�¶d¸�¹�­0® º<±8´�­N¸c½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À�°g± ®D³i¶d¹�»<®DµiÄ�4D»0¸$¶�¼8¹�µZ¸�·0­<µd»<®�»<±8¸"»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·
°g± ®D³i¶d¹�»<®cµd¼ »<±8´�¿!® »<¶�¿8·NÀD·N®D¿"»<®!¶�¼ ·�»0¸i¿8·i¸#¹�®!Ç�¼8¹�³�¼!Ç�·Z­0®D­N´�¯8²N·Z¶�¼ ·Zµ6¹�® º0´�·e¿^¹�½!·N®8Â
µ6¹�»<®DµiÄ�Ë�¼ ·c³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·0µ$»0°�¶�¼ ·!À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µeµd¼ »<±8´�¿�»<®8´�¯&¾D·"¹�®a2D± ·N®D³i·0¿�¾8¯�¶�¼ »^µd·
³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·0µ3»0°�¶�¼ ·�¿ ­0¶�­'¶�¼D­0¶3­N¸�·�¸�·i´�­0¶d¹�Ã^·i´�¯$® ·0­N¸*��¹�®!¶�¼8¹�µ#³N­<µd·�® ·0­N¸3½!·0­0®Dµ#­'µd½c­N´~´
�3±D³�´~¹�¿8·0­0®&¿^¹�µd¶�­0®D³i·d��¶�»!¶�¼ ·eÀ8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD· ��µZ³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·^Äo
¡µ6¹�½!À8´�·$Ç�­N¯c¹�®�µ6¹�® º0´�·c¿^¹~Â
½!·N®Dµ6¹�»<®DµZ¹�µ'¶�»!´�·N¶e¶�¼ ·!¿ ­0¶�­c¾D·N¶dÇ�·N·N®�¶dÇ�»cÀ8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µZ»<®8´�¯�¹�®a2D± ·N®D³i·"¶�¼ ·0µd·"¶dÇ�» Ä
.Z®&­!º0¸�¹�¿�¶�¼ ·i¸�·"­N¸�·!­"´�»<¶'»0°�À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µZÇ�¹�¶�¼&¶�¼ ·"µ�­0½!·"³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·0µ'¹�®&­cµ6¹�® º0´�·
¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®CÄ�	d®"¶�¼ ·�»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·3°g± ®D³i¶d¹�»<®!·0­<³�¼"³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·'¼D­<µ#»<®8´�¯"»<®D³i·�¶�»e¾D·�¶�­0É^·N®
¹�®8¶�»c­<³N³i»<± ®8¶NÄ3Ë�¼ ·0µd·$³i»<®Dµ6¹�¿8·i¸i­0¶d¹�»<®DµZ´�·0¿c±Dµ�¶�»!¶�¼ ·'°g»0´~´�»0Ç�¹�® º�»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·Z°g± ®D³i¶d¹�»<® �
;�C

gE� GJI
L��E�AGJI

�����
� E

���
	 ��� 
 
 
 � �
���
D�� ���� � ��� � � � � D�� ����

�� \ 	 � �� 0 S�� �
\ 	 � �� 0 \ 	 � �� 3 I

�� O�� E� �
	 ��� 
 
 
 � �
���
D�� ���� � � � � � D�� ������ �

�� S�� � 0 \ 	 � ��\ 	 � ����JI 0 \ 	 � ��
�� O ��    � [ ��4R�

S�� � ­0®D¿'S�� � ­N¸�·�¶�¼ ·�70Â6¶�¼!³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·Z»0°D¶�¼ ·�¿ ­0¶�­oS��C­0®D¿'S���Æ0¸�·0µdÀD·0³i¶d¹�Ã^·i´�¯'��!R=�"pYZ Î =�[�[�[�=A`�]R��Ä(�&·'­<µ�µd± ½!·'¶�¼D­0¶�Ç�·�¼D­NÃ^·�¹�®c¶�¼ ·/70Â6¶�¼�¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®3��7�Y3Z Î =�[�[�[�=�/B]R��_ �¶d¸�¹�­0® º<±8´�­N¸e°g± ²N²N¯�µd·N¶�µiÄk��­<³�¼�¶d¸�¹�À8´�·�\ 	 � �� 3 I =�\ 	 � �� =�\ 	 � ����JI ¹�®D¿8±D³i·0µ'­"¶d¸�¹�­0® º<±8´�­N¸"½!·N½"¾D·i¸�Âµd¼8¹�Àc°g± ®D³i¶d¹�»<®�Ç�¹�¶�¼�¶�¼ ·Z¹�®8¶�·i¸�Ã<­N´��^\ 	 � �� 3 I =�\ 	 � ����JI ��­<µ3¶�¼ ·eµd± À ÀD»0¸�¶'­0®D¿�\ 	 � �� ­<µ�¶�¼ ·ZÀD»0¹�®8¶
Ç�¹�¶�¼�¶�¼ ·'½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�Àc¿8·Nº0¸�·N·'»<® ·^Ä3Ë�¼8±Dµ3¶�¼ ·Z°�¸i­<³i¶d¹�»<®Dµ3¹�®�¶�¼ ·'µd± ½cµo�gÇ�¹�¶�¼ »<± ¶�¶�¼ ·
ÀD»0Ç�·i¸kn3�#À8¸�»0Ã^¹�¿8·e¶�¼ ·eÃ<­N´�± ·e»<® ·e½"¹�®8±Dµ�¶�¼ ·e½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À�¿8·Nº0¸�·N·'¶�»"¶�¼ ·e¶d¸�¹�­0® º<±8Â
´�­N¸e½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�Àc°g± ®D³i¶d¹�»<®�Ç�¹�¶�¼�¶�¼ ·e¶d¹�À�­0¶o\ 	 � �� »0°3¶�¼ ·"¿ ­0¶�­ �g»0¸'¾D·N¶�¶�·i¸ � ¶�¼ ·i¹~¸ 70Â6¶�¼À8¸�»NÁ�·0³i¶d¹�»<®B��¶�¼D­0¶�´~¹�·$»<®�¶�¼ ·$µd± À ÀD»0¸�¶Z»0°#¶�¼ ·e½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�Àc°g± ®D³i¶d¹�»<®CÄ � ¹�®D³i·eÇ�·$­<¿ ¿
± Àc¶�¼ ·'Ã<­N´�± ·0µ3°g»0¸Z­N´~´C¶d¸�¹�­0® º<±8´�­N¸'°g± ²N²N¯!µd·N¶�µ*�6­0®D¿!¶�¼ ·eµd± ½�»0°�¶�¼ ·'½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À�¿8·iÂ
º0¸�·N·0µ#»0°�­e¿ ­0¶�± ½ ¶�»e® ·i¹�º<¼8¾D»<±8¸�¹�® º$°g± ²N²N¯"µd·N¶�µ#¯^¹�·i´�¿ µ#»<® ·d��Æ^Ç�·Z»<¾ ¶�­N¹�®c¶�¼ ·Zµd½c­N´~´�·0µd¶
³i»<®Dµ6¹�¿8·i¸i­0¾8´�·�Ã<­N´�± ·�»0°'��4R��Æ#Ç�¼ ·N®K­N´~´�¶�¼ ·�½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�ÀDµ$¿8·Nº0¸�·N·�­N¸�· V [ � �6­<µe´�»<® º­<µ?n T Î ¹�µZ³�¼ »^µd·N®B��­0®D¿c¶�¼ ·'´�­N¸�º<·0µd¶e³i»<®Dµ6¹�¿8·i¸i­0¾8´�·$Ã<­N´�± ·^ÆDÇ�¼ ·N®�¶�¼ ·e½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À
¿8·Nº0¸�·N·0µe­N¸�·c·i¹�¶�¼ ·i¸$²N·i¸�»�»0¸$»<® ·^Ä �&·!Ç�­0®8¶e¶�¼ · \ 	 � �� ¶�»�¾D·"¹�®�¶�¼ ·�³i·N®8¶�·i¸e»0°'¿ ­0¶�­
³�´�±Dµd¶�·i¸iµiÆD¹6Ä ·^Ä ¶�¼ ·$½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À�¿8·Nº0¸�·N·e¹�µZ¼8¹�º<¼
�g® ·0­N¸'»<® ·d��°g»0¸e¿ ­0¶�­"¹�®�¶�¼ ·"³�´�±Dµd¶�·i¸
­0®D¿$´�»0Çi�g® ·0­N¸�²N·i¸�»a�C°g»0¸�¿ ­0¶�­'¹�®!»<¶�¼ ·i¸�³�´�±Dµd¶�·i¸iµiÄ3Ë�¼8±Dµ#Ç�·'­N¹�½�­0¶�½c­��8¹�½"¹�²i¹�® º���4R��Ä
�'»<¶�·e¶�¼D­0¶s��4R�#¹�µZ­"½!·0­<µd±8¸�·eÃ^·i¸�¯cµ6¹�½"¹~´�­N¸e¶�»!¶�¼ ·eÀD­N¸�¶d¹�¶d¹�»<®&³i»^· � ³�¹�·N®8¶p6 �986Ä

�µdÀD·0³�¹�­N´'¶d¸�·0­0¶�½!·N®8¶$¹�µ!® ·N·0¿8·0¿&°g»0¸c¶�¼ ·�¿ ­0¶�­�»<®n¶�¼ ·c´�·i°g¶
#i¸�¹�º<¼8¶c»0°$¶�¼ ·c´�·i°g¶dÂ

½!»^µd¶
#i¸�¹�º<¼8¶�½!»^µd¶�À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·
�g¶�¼ ·&Ã<­N´�± ·0µ�\ 	 � �I ­0®D¿U\ 	 � �L�� ��Ä%	d®n¶�¼ ·&¾D·Nº0¹�® ®8¹�® º Æ$Ç�·­<µ�µd± ½!·�¶�¼D­0¶c¶�¼ ·�\ 	 � �� ­N¸�·�± ®8¹~°g»0¸�½"´�¯n¿^¹�µd¶d¸�¹�¾ ± ¶�·0¿�Æ�¹6Ä ·^Ä#·0Ì^±8¹�¿^¹�µd¶�­0®8¶NÄ��&·�­<¿ ¿F¹�®
·0­<³�¼�¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®�¶dÇ�»c­<¿ ¿^¹�¶d¹�»<®D­N´�À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µo\ 	 � �$ ­0®D¿�\ 	 � �L��%�JI Æ�­0º^­N¹�®&·0Ì^±8¹�¿^¹�µd¶�­0®8¶'¶�»¶�¼ ·'´�·i°g¶'­0®D¿c¸�¹�º<¼8¶Z»0°?\ 	 � �I ­0®D¿�\ 	 � �L�� Ä�Ë�¼ ·eÃ<­N´�± ·0µo\ 	 � �$ ­0®D¿�\ 	 � �L��%�JI ­N¸�·"­<µ�µd± ½!·0¿�¶�»"¾D·Êl� ·0¿�­0®D¿�½"±Dµd¶'® »<¶e¾D·c³�¼D­0® º<·0¿�¾8¯�¶�¼ ·!·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯&­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�Ä �'·NÃ^·i¸�¶�¼ ·i´�·0µ�µiÆ
Ç�·�¼D­NÃ^·Z¶�»e¶�­0É^·�¶�¼ ·0µd·'­<¿ ¿^¹�¶d¹�»<®D­N´�À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µ�¹�®8¶�»"­<³N³i»<± ®8¶�¹�®c¶�¼ ·Z»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·�°g± ®D³�Â
¶d¹�»<®Fµd»�¶�¼D­0¶e¶�¼ ·c¿ ­0¶�­�­0¶$¶�¼ ·!·0¿8º<·!»0°�¶�¼ ·!± ®8¹�Ã^·i¸iµd·!¼D­NÃ^·"¶�¼ ·cµ�­0½!·"¹�®a2D± ·N®D³i·c­<µ
¶�¼ ·"¿ ­0¶�­"¹�®�¶�¼ ·$½"¹�¿ ¿^´�·^Ä'Ë�¼8¹�µZ½!·0­0®Dµ�¶�¼D­0¶'¶�¼ ·"µd·0³i»<®D¿�µd± ½ ¹�®h��4R�Z­<³i¶�±D­N´~´�¯�º<»^·0µ
°�¸�»<½ ��C V ¶�» �'C�_ � � Î Ä�4D»0¸�¶�¼ ·e³i»<®Dµd¶d¸�±D³i¶d¹�»<®�»0°#¶�¼ ·'À8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µ�Ç�·'»<®8´�¯c® ·N·0¿¶�¼ ·eº0¸�¹�¿�³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·0µ�¹�®�·0­<³�¼�¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®CÄ
�&·$­0À À8´�¯�­!µd¶�­0®D¿ ­N¸i¿3� Î = 
���Æ8¸�·0µdÀD·0³i¶d¹�Ã^·i´�¯�� Î � 
��3·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®�µd¶d¸i­0¶�·Nº<¯^Æ ¹6Ä ·^Ä8»<±8¸

ÀD»<À ±8´�­0¶d¹�»<®�³i»<®Dµ6¹�µd¶�µ"»0°�Á�±Dµd¶"»<® ·�³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·!°�¸�»<½*Ç�¼8¹�³�¼Fº<·N® ·i¸i­0¶�·�
!³�¼8¹~´�¿^¸�·N®CÄ



4�¹�º<±8¸�· Î V � 1�·i°g¶ � .�¸�¹�º0¹�®D­N´3º0¸�¹�¿�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º Ä?f�¹�º<¼8¶ � � � Â6¾D­<µd·0¿�º0¸�¹�¿�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º

Ë�¼ ·!³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·e¹�®�¶�¼ ·!µd±D³N³i·N·0¿^¹�® ºcº<·N® ·i¸i­0¶d¹�»<®�¹�µZ¶�¼ ·$¾D·0µd¶e³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·"»0°�¶�¼ ·
'³�¼8¹~´�¿^¸�·N®�¹�®&³N­<µd·e»0°3¶�¼ ·cÆ Âdµd¶d¸i­0¶�·Nº<¯�­0®D¿�¶�¼ ·e¾D·0µd¶'³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·e»0°3¶�¼ ·�
'³�¼8¹~´�¿^¸�·N®
­0®D¿�¶�¼ ·eÀD­N¸�·N®8¶Z³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·'¹�®�³N­<µd·e»0°3¶�¼ ·

�
Âdµd¶d¸i­0¶�·Nº<¯^Ä

	6°�Ç�·e¼D­NÃ^·e­ /8Âd¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®D­N´�¿8»<½c­N¹�®�»0°�¹�®8¶�·i¸�·0µd¶NÆ ­"³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·e»0°#¶�¼ ·'·NÃ^»0´�±8Â
¶d¹�»<®D­N¸�¯!­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ ³i»<®Dµ6¹�µd¶�µ#»0°"/!Ã^·0³i¶�»0¸iµiÄ��#¸�»NÁ�·0³i¶d¹�® º'¶�¼ ·�º0¸�¹�¿"ÀD»0¹�®8¶�µk�gÀ8¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µ��
¹�®8¶�»�¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<® 7 Æ#´�·0­<¿ µ$¶�»&¶�¼ ·�­0¶�¶d¸�¹�¾ ± ¶�·0µ"»0°'Ã^·0³i¶�»0¸'7 Ä�Ë�¼ · /KÃ^·0³i¶�»0¸iµ$¿8»�® »<¶
® ·N·0¿"¶�»e¼D­NÃ^·Z¶�¼ ·Zµ�­0½!·Z®8± ½"¾D·i¸�»0°�³i»<½!ÀD»<® ·N®8¶�µiÄ�	6°CÇ�·Z³i»<®Dµ6¹�¿8·i¸�°g»0¸�¹�®Dµd¶�­0®D³i·Z¶dÇ�»0Â
¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®D­N´C¿ ­0¶�­8Æ<¹6Ä ·^Ä�/ C��8Æ^Ç�¹�¶�¼!¶�¼8¸�·N·�º0¸�¹�¿"ÀD»0¹�®8¶�µ#¹�®"¶�¼ ·*S8Âd¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®��^_ I C��R�­0®D¿�¶dÇ�»cº0¸�¹�¿�ÀD»0¹�®8¶�µZ¹�®�¶�¼ · �8Âd¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®
�^_ Q Ci�R�p�g® »<¶Z¹�®D³�´�±D¿^¹�® º�¶�¼ ·$¶dÇ�»!Êl� ·0¿¾D»<± ®D¿ ­N¸�¯�ÀD»0¹�®8¶�µe¹�®F·0­<³�¼�¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®B��Æ#¶�¼ ·N®F­�¶d¯8À8¹�³N­N´Z³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·!Ç�»<±8´�¿&´�»^»<É
´~¹�É^·�� � Î [ �a=��a[ Î =��a[ �a��=�� V [ 7a=��a[ (d� ��Ä�Ë�¼8¹�µeÇ�»<±8´�¿�½!·0­0®&¶�¼D­0¶$Ç�·!¼D­NÃ^·"¶�¼ ·cµ6¹:����¹�® ® ·i¸��º0¸�¹�¿�ÀD»0¹�®8¶�µ'� Î [ �a= V [ 7R��=��^�a[ Î = V [ 7R��=��^�a[ �l= V [ 7R��=�� Î [ �a=��a[ (d��=��^�a[ Î =��a[ (d��=��^�a[ �l=��a[ (d�s�gÀ8´�±Dµ Î �º0¸�¹�¿�ÀD»0¹�®8¶�µ'­0¶�¶�¼ ·e¾D»<± ®D¿ ­N¸�¯J��Ä
Ë�¼ ·Z¿8·0µ�³i·N®D¿ ­0®8¶�µ�­N¸�·�º<·N® ·i¸i­0¶�·0¿e°�¸�»<½¡¶�¼ ·�ÀD­N¸�·N®8¶3³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·�¾8¯$­<¿ ¿^¹�® ºe® »0¸�Â

½c­N´~´�¯�¿^¹�µd¶d¸�¹�¾ ± ¶�·0¿cÃ<­N´�± ·0µ�¶�»$¶�¼ ·e³i»<½!ÀD»<® ·N®8¶�µiÆ8·N®Dµd±8¸�¹�® º"¶�¼D­0¶�­N´~´�º0¸�¹�¿�³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·0µ
¸�·N½c­N¹�®�Ç�¹�¶�¼8¹�®&¶�¼ ·e¾D»<± ®D¿ ­N¸�¹�·0µe¿8·N¶�·i¸�½"¹�® ·0¿c¾8¯�¶�¼ ·$¿ ­0¶�­c­0¶Z¶�¼ ·$Ã^·i¸�¯c¾D»<± ®D¿ ­N¸�¹�·0µ
¹�®�·0­<³�¼�¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®CÄ
� ¹�®D³i·&¶�¼ ·�»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^· ��4R�!³i»<®Dµ6¹�µd¶�µ�»0°!­�µd± ½ »0Ã^·i¸�¶�¼ ·&¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®DµiÆ'·0­<³�¼�¿^¹~Â

½!·N®Dµ6¹�»<®Dµ�³i»<®8¶d¸�¹�¾ ± ¶�·0µ�­$Ã<­N´�± ·e¶�»$¶�¼ ·eµd± ½ ¹�®D¿8·NÀD·N®D¿8·N®8¶�»0°�¶�¼ ·'»<¶�¼ ·i¸Z¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®DµiÄ
Ë�¼ ·i¸�·i°g»0¸�·^Æ<¶�¼ ·�º0¸�¹�¿!³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·0µ�³N­0®"¾D·�»<À ¶d¹�½"¹�²N·0¿e¹�®D¿8·NÀD·N®D¿8·N®8¶d´�¯e¹�®!·0­<³�¼"¿^¹�½!·N®8Â
µ6¹�»<®CÄ3Ë�¼8±Dµ#Ç�·Z¿8»'® »<¶DÁ�±Dµd¶�³�¼ »^»^µd·�¶�¼ ·�¾D·0µd¶�³�¼8¸�»<½!»^µd»<½!·�°g»0¸3¶�¼ ·�® ·�� ¶#º<·N® ·i¸i­0¶d¹�»<®CÆ
¾ ± ¶3³i»<®Dµ6¹�¿8·i¸�·0­<³�¼!µd± ¾8Â6Ã^·0³i¶�»0¸0Æ^µdÀD·0³�¹~°g¯^¹�® º$¶�¼ ·�º0¸�¹�¿!³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·0µ#¹�®!»<® ·'¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®CÆ
µd·NÀD­N¸i­0¶�·i´�¯�­0®D¿�³�¼ »^»^µd·$¶�¼ ·e¾D·0µd¶�»<® ·e¹�®�·0­<³�¼�¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®CÄ
	d®&½!»^µd¶"³N­<µd·0µe¶�¼ ·"¹�®8¹�¶d¹�­N´~¹�²0­<¶d¹�»<®nÇ�¹�¶�¼�·0Ì^±8¹�¿^¹�µd¶�­0®8¶�\ 	 � �� ¹�µeº<»^»8¿F·N® »<± º<¼�¶�¼D­0¶

¶�¼ ·
�
Âdµd¶d¸i­0¶�·Nº<¯!¿8»^·0µ#® »<¶3°6­N´~´D¹�®8¶�»'´�»8³N­N´C»<À ¶d¹�½c­8Ä � »$¶�¼ ·

�
Âdµd¶d¸i­0¶�·Nº<¯"´�·0­<¿ µ#¶�»$º<»^»8¿

¸�·0µd±8´�¶�µiÄ�	d®c³N­<µd·'»0°C¶�¼ ·$Æ Âdµd¶d¸i­0¶�·Nº<¯!¶�¼ ·ZÀD»<À ±8´�­0¶d¹�»<®�»0°�¿8·0µ�³i·N®D¿ ­0®8¶�µ3¼D­<µ3¶�»e¾D·'½"±D³�¼
¾8¹�º<º<·i¸!¶�¼D­0®�¶�¼ ·cÀD»<À ±8´�­0¶d¹�»<®nµd»�¶�¼D­0¶$¶�¼ ·!·NÃ<­N´�±D­0¶d¹�»<®K¶d¹�½!·!¹�®D³�¸�·0­<µd·0µ$¿^¸i­<µd¶d¹�³N­N´~´�¯^Ä

�´~´Z³i»<½"¾8¹�®D­0¶d¹�»<®Dµ"»0°'³i»^»0¸i¿^¹�®D­0¶�·0µ"¼D­NÃ^·!¶�»�¾D·�³i»<½!À ± ¶�·0¿�¹�®�·0­<³�¼F¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®CÄ�	6°
_ � ¹�µ"¶�¼ ·�µ6¹�²N·�»0°e¶�¼ ·�ÀD»<À ±8´�­0¶d¹�»<®¡­0®D¿�
"¹�µ"¶�¼ ·�®8± ½"¾D·i¸"»0°$¿8·0µ�³i·N®D¿ ­0®8¶�µ$¹�®K¶�¼8¹�µ¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®

gE� GJI
� 

_ ��� ��Æ Âdµd¶d¸i­0¶�·Nº<¯J��Æ8¸�·0µdÀD·0³i¶d¹�Ã^·i´�¯ gE� GJI

� 
 � _ �_ ��� �
�
Âdµd¶d¸i­0¶�·Nº<¯J�



4�¹�º<±8¸�· Î<Î � 1�·i°g¶ � .�¸�¹�º0¹�®D­N´3º0¸�¹�¿�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º Ä?f�¹�º<¼8¶ � � � Â6¾D­<µd·0¿�º0¸�¹�¿�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º

ÀD»^µ�µ6¹�¾8´�·"³i»<½"¾8¹�®D­0¶d¹�»<®Dµ�¼D­NÃ^·Z¶�»$¾D·'·NÃ<­N´�±D­0¶�·0¿�Ä3¬&­N¯8¾D·Z¼ ·N±8¸�¹�µd¶d¹�³Nµ3´~¹�É^·'¶�­0¾ ±�µd·0­N¸i³�¼
³N­0®�¼ ·i´�À�¶�»$¸�·0¿8±D³i·e¶�¼ ·'·NÃ<­N´�±D­0¶d¹�»<®&¶d¹�½!·^Ä3Ë�¼ ·$³�¼ »^µd·N®�µd¶d¸i­0¶�·Nº<¯!°g»0¸'¶�¼ ·e·��D­0½!À8´�·0µ
¹�µc¶�¼ ·

�
Âdµd¶d¸i­0¶�·Nº<¯KÇ�¹�¶�¼�Ã<­N¸�¹�­0®D³i· V Ä �F­0®D¿ Î VdV 	d¶�·i¸i­0¶d¹�»<®DµiÄU4�¹�º<±8¸�·0µ Î V ­0®D¿ Î<Î¹~´~´�±Dµd¶d¸i­0¶�·"¶�¼ ·'¸�·0µd±8´�¶�µ�°g»0¸'¶dÇ�»"·��D­0½!À8´�·0µo�6µd¼ »0Ç�¹�® ºc»<®8´�¯�¶�¼ ·eº0¸�¹�¿�ÀD»0¹�®8¶�µ���Ä

ËC»e³i»<½!ÀD­N¸�·�¶�¼ ·�·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯"­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ Ç�¹�¶�¼"¶�¼ ·�»0¸�¹�º0¹�®D­N´�¼ ·N±8¸�¹�µd¶d¹�³�º0¸�¹�¿"³�´�±Dµ6Â
¶�·i¸�¹�® ºc­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ ¿8·0µ�³�¸�¹�¾D·0¿!¹�®h6 Î V 86Æ8¶�¼ ·'¸�·0µd±8´�¶�µ�»0°#¶�¼ ·'´�­0¶�¶�·i¸Z»<® ·eÇ�·i¸�·e·NÃ<­N´�±D­0¶�·0¿Ç�¹�¶�¼�¶�¼ ·eµ�­0½!·e»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·�°g± ®D³i¶d¹�»<®CÄ�Ë�¼ ·e­<¿8Ã<­0®8¶�­0º<·0µ�»0°#¶�¼ ·'·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯�³i»<½!À ±8Â
¶�­0¶d¹�»<®�Ç�¹�¶�¼�¶�¼ ·'À8¸�»<ÀD»^µd·0¿�»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·�°g± ®D³i¶d¹�»<®�­N¸�·'¶�¼ ·eµ�­0½!·$­<µ�¶�¼ ·e­<¿8Ã<­0®8¶�­0º<·0µ�»0°
¶�¼ ·eº0¸�¹�¿�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® ºc­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�Ä�Ë�¼ ·'¸�·0µd±8´�¶�»0°#¶�¼ ·e·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®�µd¶d¸i­0¶�·Nº<¯��54�¹�º<±8¸�· Î V �� Î V Ä � 4d�8Æl4�¹�º<±8¸�· Î<Î � Î ���8Ä � Î �R�3¹�µ#¹�®c¾D»<¶�¼�·��D­0½!À8´�·0µ#¾D·N¶�¶�·i¸�¶�¼D­0®c¶�¼ ·Z¸�·0µd±8´�¶�µ3»0°�¶�¼ ·»0¸�¹�º0¹�®D­N´�º0¸�¹�¿&³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ���°g»0¸$¶�¼ ·"¿ ­0¶�­�µd·N¶Z¹�®34�¹�º<±8¸�· Î V � � V �8Ä � V 48ÆC¹�®4�¹�º<±8¸�· Î<Î � Î ���8Ä �R�d7R��Ä3Åeµ6¹�® º"¶�¼ · � Âdµd¶d¸i­0¶�·Nº<¯^Æ8¶�¼ ·'·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ ¼D­<µ�¶�¼ ·­<¿8Ã<­0®8¶�­0º<·$»0°3½!»<® »<¶�»<® ·e¹�®D³�¸�·0­<µ6¹�® ºc»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·Z°g± ®D³i¶d¹�»<®�Ã<­N´�± ·0µiÄ
Ë�¼ ·"À8¸�»<º0¸�·0µ�µ'»0°p��4R��¹�µeµd¼ »0Ç�®�¹�®34�¹�º<±8¸�· Î �8Ä$Ë�¼ ·"± À ÀD·i¸$¿^¹�­0º0¸i­0½ µd¼ »0ÇZµ'¶�¼ ·

Ã<­N´�± ·$»0°*��4R�#°g»0¸'¶�¼ ·$¿ ­0¶�­<µd·N¶�°�¸�»<½/4�¹�º<±8¸�· Î V ÄË�¼ ·�Ê ¸iµd¶�·��D­0½!À8´�·&¼D­<µc¹�¶�µc¾D·0µd¶�Ã<­N´�± ·F­N°g¶�·i¸�¶�¼ ·�Ê ¸iµd¶c¹�¶�·i¸i­0¶d¹�»<®CÆ$Ç�¼ ·N®�¶�¼ ·
¼ ·N±8¸�¹�µd¶d¹�³�º0¸�¹�¿c³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º$­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�¹�µ#·NÃ<­N´�±D­0¶�·0¿�Ä3Ë�¼8¹�µ3º<»^»8¿!Ã<­N´�± ·�¹�µ#® »<¶#¸�·0­<³�¼ ·0¿
­0º^­N¹�®F¿8±8¸�¹�® º�¶�¼ ·!³i»<½!À ± ¶�­0¶d¹�»<®CÄ'4�­<µd¶�·i¸$·NÃ<­N´�±D­0¶d¹�»<®�¹�µe­0®�­<¿8Ã<­0®8¶�­0º<·!»0°�¶�¼ ·!º0¸�¹�¿
³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® ºF­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�ÄAË�¼ ·�Ã<­N´�± ·0µ!»0°e¶�¼ ·�»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·c°g± ®D³i¶d¹�»<®F°g»0¸c¶�¼ ·�¼ ·N±8¸�¹�µd¶d¹�³
º0¸�¹�¿n³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® ºK­N¸�·�»<®8´�¯nµ6´~¹�º<¼8¶d´�¯�µd½c­N´~´�·i¸�¶�¼D­0®n¶�¼ ·�¸�·0µd±8´�¶�µ!»<¾ ¶�­N¹�® ·0¿K°�¸�»<½ ¶�¼ ·
·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®nµd¶d¸i­0¶�·Nº<¯^Ä3	d¶"¼D­<µ$¶�»&¾D·�¶�­0É^·N®&¹�®8¶�»�­<³N³i»<± ®8¶$¶�¼D­0¶!¶�¼ ·cº0¸�¹�¿K³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º
­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ ¹�µ"® »<¶!»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·!°g± ®D³i¶d¹�»<®K¾D­<µd·0¿K­0®D¿�¶�¼ ·i¸�·i°g»0¸�·�® »<¶!¶�­N¹~´�»0¸�·0¿�°g»0¸c¶�¼ ·
ÀD­N¸�¶d¹�³i±8´�­N¸$»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·'°g± ®D³i¶d¹�»<®�»0°3¶�¼ ·$·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½�Ä �'·NÃ^·i¸�¶�¼ ·i´�·0µ�µiÆ ¶�¼ ·
¸�·0µd±8´�¶�µ$µd¼ »0Ç ¶�¼D­0¶'¹�¶e¹�µ$­�Ã^·i¸�¯�º<»^»8¿�¼ ·N±8¸�¹�µd¶d¹�³!½!·N¶�¼ »8¿�¾D·i¹�® º�½"±D³�¼�°6­<µd¶�·i¸$¶�¼D­0®
¶�¼ ·e·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®�µd¶d¸i­0¶�·Nº<¯^Ä

� ,�§!¤�ª*.0©�&#«N§!¤�&
.Z±8¸�¹�®8Ã^·0µd¶d¹�º^­0¶d¹�»<®Dµ&µd¼ »0Ç*¶�¼D­0¶&µd¼ ·i´~´!³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® ºnÇ�¹�¶�¼¡·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯¡­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ
µd·N·N½cµ!¶�»F¾D·&Ì^±8¹�¶�·&À8¸�»<¾8´�·N½c­0¶d¹�³<Æeµ6¹�®D³i·�¶�¼ ·i¸�·�·��8¹�µd¶�­&´�»<¶�»0°$´�»8³N­N´$»<À ¶d¹�½c­K­0®D¿
¶�¼ ·"³i»0¸�¸�·0³i¶Zµd»0´�± ¶d¹�»<®&»0°g¶�·N®�´�»^»<É µZ´~¹�É^·"­!Ã^·i¸�¯!®D­N¸�¸�»0Ç¡»<À ¶d¹�½"± ½�ÄZË�¼ ·"µ6¹�¶�±D­0¶d¹�»<®�¹�µ



¾D·N¶�¶�·i¸e°g»0¸"µd»0´~¹�¿K³�´�±Dµd¶�·i¸iµiÄ�	d¶$µd¼ »<±8´�¿�¼ »0Ç�·NÃ^·i¸e¾D·!® »<¶�·0¿�¶�¼D­0¶$·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯F­N´�º<»0Â
¸�¹�¶�¼ ½cµC¸�·0Ì^±8¹~¸�·Z­Z½"±D³�¼e´�»<® º<·i¸�³i»<½!À ± ¶�­0¶d¹�»<®!¶d¹�½!·�¶�»eµd»0´�Ã^·Z¶�¼ ·�À8¸�»<¾8´�·N½�³i»<½!ÀD­N¸�·0¿
¶�»"¶�¼ ·eµd¶�­0®D¿ ­N¸i¿c¹�¶�·i¸i­0¶d¹�»<®�À8¸�»8³i·0¿8±8¸�·eµd»"¶�¼D­0¶�¶�¼ ·e­0À À8´~¹�³N­0¶d¹�»<®�»0°#·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯�­N´~Â
º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµe½c­0É^·0µZ»<®8´�¯&µd·N®Dµd·"Ç�¼ ·N®&¶�¼ ·!µd¶�­0®D¿ ­N¸i¿�¹�¶�·i¸i­0¶d¹�»<®�À8¸�»8³i·0¿8±8¸�·!³N­0® ® »<¶e¾D·
­0À À8´~¹�·0¿c­<³N³i»0¸i¿^¹�® º$¶�»"­'® »<®8Âd¿^¹~Í�·i¸�·N®8¶d¹�­0¾8´�·$¿^¹�µd¶�­0®D³i·�°g± ®D³i¶d¹�»<®c»0¸�Ç�¼ ·N®c­0®�­0®D­N´�¯8¶d¹~Â
³N­N´Cµd»0´�± ¶d¹�»<®c°g»0¸�¶�¼ ·'µ6¹�® º0´�·Z¹�¶�·i¸i­0¶d¹�»<®�µd¶�·NÀDµ3³N­0® ® »<¶�¾D·�°g»<± ®D¿�Ä��3Ã^·N®"¹�®!¶�¼D­0¶�­e³N­<µd·^Æ
­<µ'»<±8¸eº0¸�¹�¿�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�·��D­0½!À8´�·!µd¼ »0ÇZµiÆ�­cº<»^»8¿&¼ ·N±8¸�¹�µd¶d¹�³!­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ ³N­0®�´�·0­<¿�¶�»
¸�·0µd±8´�¶�µZ­N´�½!»^µd¶'­<µ�º<»^»8¿�­<µ�¶�¼ ·e»<® ·0µ�»<¾ ¶�­N¹�® ·0¿�¾8¯c·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯�³i»<½!À ± ¶�­0¶d¹�»<®�¹�®�­
½"±D³�¼�µd¼ »0¸�¶�·i¸'¶d¹�½!·^Ä
�&·$¼D­NÃ^·e¸�·0µd¶d¸�¹�³i¶�·0¿�»<±8¸'¹�®8Ã^·0µd¶d¹�º^­0¶d¹�»<®Dµ'¶�»cÀ8¸�»<¾D­0¾8¹~´~¹�µd¶d¹�³c³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º Æ�¸�·0Ì^±8¹~¸�¹�® º

¶�¼D­0¶"¶�¼ ·c½!·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�ÀK¿8·Nº0¸�·N·0µe»0°e­�¿ ­0¶�± ½ ¶�»�¶�¼ ·�³�´�±Dµd¶�·i¸iµ"­<¿ ¿F± À�¶�»�»<® ·^Ä3	d®
À8¸�¹�®D³�¹�ÀD­N´6Æ�Ç�·e³N­0®�­<µ�Ç�·i´~´C±Dµd·$¶�¼ ·'ÀD»^µ�µ6¹�¾8¹~´�¹�µd¶d¹g³"Ã^·i¸iµ6¹�»<®�»0°3¶�¼ ·e»<¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·Z°g± ®D³i¶d¹�»<®
6 Î �98�¿^¸�»<À À8¹�® ºc¶�¼ ·eÀ8¸�»<¾D­0¾8¹~´~¹�µd¶d¹g³"³i»<®Dµd¶d¸i­N¹�®8¶NÄ

Z® »<¶�¼ ·i¸$¹�½!ÀD»0¸�¶�­0®8¶cÌ^± ·0µd¶d¹�»<®�¹�µ"­�µd¶d¸i­0¶�·Nº<¯&°g»0¸c¿8·N¶�·i¸�½"¹�®8¹�® º�¶�¼ ·c®8± ½"¾D·i¸$»0°

³�´�±Dµd¶�·i¸iµiÄKË�¼8¹�µ!³N­0®F¾D·�¿8»<® ·c¹�®K¶�¼ ·�±Dµd±D­N´'Ç�­N¯�»<®K¶�¼ ·�¾D­<µ6¹�µ"»0°$µd±8¹�¶�­0¾8´�·�Ã<­N´~¹�¿^Â
¹�¶d¯&½!·0­<µd±8¸�·0µiÄ �'»0Ç�·NÃ^·i¸0ÆC¶�¼8¹�µ$¸�·0Ì^±8¹~¸�·0µe¶�»&³N­N¸�¸�¯&»<± ¶$¶�¼ ·�³�´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�°g»0¸"Ã<­N¸�¯^¹�® º
®8± ½"¾D·i¸iµ�»0°3³�´�±Dµd¶�·i¸e­0®D¿c¹�®D³�¸�·0­<µd·0µ�¶�¼ ·$³i»<½!À ± ¶�­0¶d¹�»<®�¶d¹�½!·^Ä
�&·'»<¾ ¶�­N¹�® ·0¿�¶�¼ ·'½!»^µd¶�À8¸�»<½"¹�µ6¹�® º!¸�·0µd±8´�¶�µ3°g»0¸Z³�´�±Dµd¶�·i¸iµ�µd±8¹�¶�­0¾8´�·e°g»0¸Z³i»<®Dµd¶d¸�±D³i¶dÂ

¹�® º�°g± ²N²N¯�¸�±8´�·0µiÄ .�°'³i»<±8¸iµd·^Æ#¶�¼ ·i¸�·�­N¸�·c»<¶�¼ ·i¸"¶�·0³�¼ ®8¹�Ì^± ·0µe»0°Z´�·0­N¸�®8¹�® º�¸�±8´�·0µiÆ�´~¹�É^·
® ·N±8¸�»0Âg°g± ²N²N¯�­0À À8¸�»^­<³�¼ ·0µs��°g»0¸e­0®�»0Ã^·i¸�Ã^¹�·NÇAµd·N·�6 Î �d85��Ä �'»0Ç�·NÃ^·i¸0Æ^¹�¶Z¶�±8¸�®Dµ�»<± ¶Z¶�¼D­0¶
½!»^µd¶Z»0°3¶�¼ ·0µd·"­0À À8¸�»^­<³�¼ ·0µ'­N¸�·$Ç�·i´~´#µd±8¹�¶�·0¿�°g»0¸'¶�± ®8¹�® ºc¶�¼ ·e°g± ²N²N¯�µd·N¶�µiÆ ¾ ± ¶'® »<¶'µd»
°g»0¸e¿8·N¶�·0³i¶d¹�® º$¸�±8´�·0µiÄ

�t� �R�'¦��e¤�ªk�p&
6 Î 8$Ë'ÄCÈ��­<³�É�ÆB�3Ã^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯h
�´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ'¹�®�Ë�¼ ·N»0¸�¯&­0®D¿ �#¸i­<³i¶d¹�³i·^Ä�.k�8°g»0¸i¿�Å'®8¹~Â
Ã^·i¸iµ6¹�¶d¯ �#¸�·0µ�µiÆ*.k�8°g»0¸i¿�� Î ����4R��Ä

6 �98��DÄ $ZÄCÈ�·N²0¿8·NÉ�Æ��3­0¶�¶�·i¸�® fZ·0³i»<º<®8¹�¶d¹�»<®FÇ�¹�¶�¼h4D± ²N²N¯ .Z¾^Á�·0³i¶d¹�Ã^·'4D± ®D³i¶d¹�»<®h
�´�º<»0Â
¸�¹�¶�¼ ½cµiÄ �#´�·N®8± ½ �#¸�·0µ�µiÆ �'·NÇ��3»0¸�É�� Î �d7 Î ��Ä

6 �98��DÄ $ZÄDÈ�·N²0¿8·NÉ�Æ � Ä�È�»<º<º^­NÃ<­N¸i­0À ±CÆ(1#Ä .$Ä �e­N´~´6Æ(
$ÄDÈ�·N®Dµ�­N¹�¿�Æ % ·N® ·N¶d¹�³s
�´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½% ±8¹�¿8·0¿:$#´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º Ä �#¸�»8³<Ä94�¹~¸iµd¶(	A����� $3»<®8°�Ä0»<®'�3Ã^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯:$3»<½!À ± ¶�­0¶d¹�»<®CÆ
.�¸�´�­0®D¿8»�� Î ���9�a��ÆB�9� � �d78Ä

6 �d8��DÄ $ZÄ�È�·N²0¿8·NÉ�ÆBf$Ä �DÄ �e­0¶�¼D­NÇ�­N¯^Æ �"Ä f$Ä �3­N´6Æ �'»0¸�½ � 	d®D¿8±D³i·0¿ � ¼ ·i´~´ � �#¸�»<¶�»<¶d¯8ÀD·0µ� �o	 � �k�'$#´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º Ä �'·N±8¸i­N´6Æ �3­N¸i­N´~´�·i´�� � ³�¹�·N®8¶d¹~Ê�³ $3»<½!À ± ¶�­0¶d¹�»<®�� � Î ���d�R��Æ
�R� Î � �R� V Ä

6 �98pf$Ä �"Ä��e­NÃ�6·^ÆR4D± ²N²N¯ � ¼ ·i´~´ $#´�±Dµd¶�·i¸�¹�® ºc­0®D¿�
ZÀ À8´~¹�³N­0¶d¹�»<®�¶�»:$#¹~¸i³�´�·9�'·N¶�·0³i¶d¹�»<®!¹�®�Z¹�º0¹�¶�­N´�	d½c­0º<·0µiÄl	d®8¶�·i¸�®CÄ��^»<±8¸�®CÄ % ·N® ·i¸i­N´ � ¯ µd¶�·N½cµ Î 4 � Î ��� V ��ÆB�9�R� � �d�d�8Ä
6 498 �"Ä % ·N®8¶�¼ ·i¸0Æ ¬FÄ % ´�·0µd® ·i¸0Æj
Z± ¶�»<½c­0¶d¹�³ % ·N® ·i¸i­0¶d¹�»<®�»0°�­'4D± ²N²N¯#$#´�­<µ�µ6¹~Ê�³N­0¶d¹�»<®
� ¯ µd¶�·N½ Åeµ6¹�® º'4D± ²N²N¯:$#´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º"¬�·N¶�¼ »8¿ µiÄ �#¸�»8³<Äl
9$3¬ � ¯8½!ÀD»^µ6¹�± ½ »<® 
ZÀ8Â
À8´~¹�·0¿ $3»<½!À ± ¶d¹�® º�� � 
9$ � �9�a��Æ �3¼ »^·N®8¹:� � Î ���9�a��Æ Î 7 V � Î 7d�8Ä

6)(�8 �"Ä �ZÄ % ±Dµd¶�­N°6µd»<®CÆB�¡Ä $ZÄ &e·0µ�µd·i´6ÆJ4D± ²N²N¯ $#´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�Ç�¹�¶�¼�­'4D± ²N²N¯#$3»0Ã<­N¸�¹�­0®D³i·
¬&­0¶d¸�¹:�CÄ �#¸�»8³<ÄJ	A����� $��'$ZÆ � ­0®#�Z¹�·Nº<»�� Î � (��R��Æ2( 4 Î � ( 4�48Ä



6 798p4�Ä � �»<À À ® ·i¸0Æl4�Ä &'´�­NÇ�»<® ®CÆJf$Ä &'¸�±Dµd·^Æl4D± ²N²N¯ � $#´�±Dµd¶�·i¸i­0®D­N´�¯ µd· � �3·i¸�°6­0¼8¸�·N®c° �±8¸¿^¹�·�È�¹~´�¿8·i¸�É^·N® ®8± ® º Æ�&'´�­<µ�µ6¹~ÊDÉ<­0¶d¹�»<®�± ®D¿'�e­0¶�·N®D­0®D­N´�¯ µd·s��¹�® % ·i¸�½c­0®B��Ä��Z¹�·NÇ�·Nº Æ
È�¸i­0± ®Dµ�³�¼8Ç�·i¹�º � Î ��� (d��Ä

6 �98 �"Ä?	d® »<± ·^Æ &!Ä+&$­0½!·i¹6Æ9&!Ä?	d® »<± ·^Æo
Z± ¶�»<½c­0¶d¹�³ % ·N® ·i¸i­0¶d¹�»<®�»0°'4D± ²N²N¯
fZ±8´�·0µ
Åeµ6¹�® º��'¯8ÀD·i¸k�#´~´~¹�À ¶d¹�³:$3»<® ·'¬�·N½"¾D·i¸iµd¼8¹�À 4D± ®D³i¶d¹�»<®�¾8¯ % ·N® ·N¶d¹�³p
�´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµiÄ�#¸�»8³<Ä (N¶�¼ 	d®8¶�·i¸�®CÄJ4D± ²N²N¯ � ¯ µd¶�·N½cµp
'µ�µd»8³�¹�­0¶d¹�»<®h�&»0¸�´�¿ $3»<® º0¸�·0µ�µ��5	A4 � 
 � � (d�
�3»0´6ÄJ	 	iÆl
'³N­<¿8·N½"¹�­8Æ �#¸i­0º<± ·�� Î ��� (d��ÆB�d7d� � �d7d78Ä

6 Î V 8p4�Ä &'´�­NÇ�»<® ®CÆ'
$Ä/&e·i´~´�·i¸0Æp4D± ²N²N¯ $#´�±Dµd¶�·i¸�¹�® ºA­0®D¿U4D± ²N²N¯�fZ±8´�·0µiÄ �#¸�»8³<Ä (N¶�¼
	d®8¶�·i¸�®CÄo4D± ²N²N¯ � ¯ µd¶�·N½cµ3
'µ�µd»8³�¹�­0¶d¹�»<®/�&»0¸�´�¿ $3»<® º0¸�·0µ�µ��5	A4 � 
 � � (d���3»0´6Äp	iÆ

'³N­<¿8·N½"¹�­8Æ �#¸i­0º<± ·�� Î ��� (d��Æ Î �d� � Î �d78Ä

6 Î<Î 8p4�Ä &'´�­NÇ�»<® ®CÆdf$Ä &'¸�±Dµd·^Æ $#´�±Dµd¶�·i¸�¹�® ºe¬�·N¶�¼ »8¿ µ�¹�®s4D± ²N²N¯ $3»<®8¶d¸�»0´6Äd	d® � �¡Ä % ­0±8´6Æ�"Ä �#°g·i¹~°g·i¸��g·0¿ µiÄ:��Æ?4 ¸�»<½ �e­0¶�­&¶�» &e® »0Ç�´�·0¿8º<· � Ë�¼ ·N»0¸�·N¶d¹�³N­N´e­0®D¿ �#¸i­<³i¶d¹�³N­N´
'µdÀD·0³i¶�µc»0° $#´�­<µ�µ6¹~Ê�³N­0¶d¹�»<®CÆ'�e­0¶�­

Z®D­N´�¯ µ6¹�µ�­0®D¿5&e® »0Ç�´�·0¿8º<· .�¸�º^­0®8¹�²0­0¶d¹�»<®CÄ
� À8¸�¹�® º<·i¸ � �3·i¸�´�­0º Æ�È�·i¸�´~¹�®3� Î ���d�R��Æ Î �d� � � V �8Ä

6 Î �98p4�Ä�&'´�­NÇ�»<® ®CÆRf$Ä�&'¸�±Dµd·^Æ��'·i¸�¹�Ã<­0¶d¹�»<®c»0°j4D± ²N²N¯ $#´�­<µ�µ6¹~Ê�³N­0¶d¹�»<® fZ±8´�·0µ�°�¸�»<½ ¬�±8´~Â
¶d¹�¿^¹�½!·N®Dµ6¹�»<®D­N´��e­0¶�­8Äd	d® � % Ä �ZÄd1C­<µdÉ^·i¸0Æ��"Ä91D¹�± �g·0¿ µiÄ:��Æd
'¿8Ã<­0®D³i·0µD¹�®'	d®8¶�·i´~´~¹�º<·N®8¶�e­0¶�­ 
Z®D­N´�¯ µ6¹�µiÄ�Ë�¼ ·'	d®8¶�·i¸�®D­0¶d¹�»<®D­N´�	d®Dµd¶d¹�¶�± ¶�·$°g»0¸s
'¿8Ã<­0®D³i·0¿ � ¶�±D¿^¹�·0µZ¹�® � ¯ µ6Â
¶�·N½cµ?fZ·0µd·0­N¸i³�¼�­0®D¿#$3¯8¾D·i¸�® ·N¶d¹�³NµiÆl�K¹�®D¿ µd»0¸0Æ�.Z®8¶�­N¸�¹�»�� Î ���d�R��Æ � V � �9� Ä

6 Î �98p4�Ä�&'´�­NÇ�»<® ®CÆaf$Ä�&'¸�±Dµd·^Æ $3»<®Dµd¶d¸�±D³i¶d¹�® º"­o4D± ²N²N¯:$3»<®8¶d¸�»0´~´�·i¸�°�¸�»<½ �e­0¶�­8Äa4D± ²N²N¯
� ·N¶�µ�­0®D¿ � ¯ µd¶�·N½cµk7d� � Î ��� (d��Æ Î (�( � Î �d�8Ä

6 Î �d8pf$Ä &'¸�¹�µd¼ ®D­0À ±8¸i­0½�Æ �"Ä(4 ¸�¹�º<±8¹6Æ .$Ä �e­<µ6¸i­0»<±8¹6Æ?4D± ²N²N¯&­0®D¿ �#»^µ�µ6¹�¾8¹~´~¹�µd¶d¹g³ � ¼ ·i´~´$#´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�
�´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ�­0®D¿cË�¼ ·i¹~¸*
ZÀ À8´~¹�³N­0¶d¹�»<®�¶�»$È�»<± ®D¿ ­N¸�¯:�'·N¶�·0³i¶d¹�»<®�­0®D¿
� ±8¸�°6­<³i· 
ZÀ À8¸�»��8¹�½c­0¶d¹�»<® � �3­N¸�¶ Î � �8Äj	A����� Ë�¸i­0®DµiÄ�»<® 4D± ²N²N¯ � ¯ µd¶�·N½cµp�� Î ���d�R��Æj��� � 4 V Ä

6 Î �98��DÄ�&e·i´~´�·i¸0Ædf$Ä�&'¸�¹�µd¼ ®D­0À ±8¸i­0½�Æl
 �#»^µ�µ6¹�¾8¹~´~¹�µd¶d¹g³p
ZÀ À8¸�»^­<³�¼"¶�»'$#´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º ÄR	A�����
Ë�¸i­0®DµiÄD»<®�4D± ²N²N¯ � ¯ µd¶�·N½cµ Î � Î ���d�R��Æ �d7 � Î<Î V Ä

6 Î 498pf$Ä�&'¸�¹�µd¼ ®D­0À ±8¸i­0½�Æ�.$Ä �e­<µ6¸i­0»<±8¹6Æ �"ÄJ4 ¸�¹�º<±8¹6Æ�Ë�¼ ·'4D± ²N²N¯ $ � À ¼ ·i¸�¹�³N­N´ � ¼ ·i´~´�µ

�´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ � 
 �'·NÇ�
ZÀ À8¸�»^­<³�¼CÄR	A�����KË�¸i­0®DµiÄ »<® �'·N±8¸i­N´��'·N¶dÇ�»0¸�É µ���� Î ���d�R��Æ4�4d� � 4 ( Î Ä

6 Î (�8���Ä8¬�¹�³�¼D­N´�·NÇ�¹�³i²^Æ % ·N® ·N¶d¹�³o
�´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½cµ � �e­0¶�­ � ¶d¸�±D³i¶�±8¸�·0µkCU�3Ã^»0´�± ¶d¹�»<® �#¸�»0Â
º0¸i­0½cµiÄ � À8¸�¹�® º<·i¸0Æ È�·i¸�´~¹�® � Î ���d�R��Ä

6 Î 798 � Ä �e­<µ�³�¹�½!·N®8¶�» Æ�4�Ä�¬�»<±8¸i­NÂ �#¹~¸�·0µiÆk
 % ·N® ·N¶d¹�³ 
ZÀ À8¸�»^­<³�¼�¶�»�4D± ²N²N¯ $#´�±Dµd¶�·i¸�Â
¹�® º�Ç�¹�¶�¼�­���­N´~¹�¿^¹�¶d¯&¬�·0­<µd±8¸�·'4�¹�¶�® ·0µ�µ*4D± ®D³i¶d¹�»<®CÄj	d® � �"ÄB1D¹�±CÆ �#Ä $3»<¼ ·N®CÆ�¬FÄÈ�·i¸�¶�¼ »0´�¿
�g·0¿ µiÄ:��Æ(
'¿8Ã<­0®D³i·0µ'¹�® 	d®8¶�·i´~´~¹�º<·N®8¶'�e­0¶�­�
Z®D­N´�¯ µ6¹�µiÄ � À8¸�¹�® º<·i¸0Æ#È�·i¸�´~¹�®
� Î ��� (d��Æj�d�d� � �d�d�8Ä

6 Î �98 �"Ä �e­0±D³�É�Æ�4�Ä &'´�­NÇ�»<® ®CÆdf$Ä &'¸�±Dµd·^Æ �'·N±8¸�»0Â^4D± ²N²N¯ � ¯ µd¶�·N½cµiÄ��K¹~´�·N¯^Æ $3¼8¹�³�¼ ·0µd¶�·i¸
� Î ��� (d��Ä

6 � V 8e¬FÄ�ËC±8¸�¼D­0®CÆ % ·N® ·N¶d¹�³p4D± ²N²N¯#$#´�±Dµd¶�·i¸�¹�® º�¾8¯�¬�·0­0®Dµ�»0°��Z¹�µ�³i»0Ã^·i¸�¹�® º�¬�·N½"¾D·i¸�Â
µd¼8¹�À
4D± ®D³i¶d¹�»<®DµiÄ�	d® � �"Ä�1D¹�±CÆ �#Ä�$3»<¼ ·N®CÆ3¬FÄ�È�·i¸�¶�¼ »0´�¿��g·0¿ µiÄ:��Æ�
'¿8Ã<­0®D³i·0µe¹�®	d®8¶�·i´~´~¹�º<·N®8¶ �e­0¶�­�
Z®D­N´�¯ µ6¹�µiÄ � À8¸�¹�® º<·i¸0ÆDÈ�·i¸�´~¹�® � Î ��� (d��ÆB�d7d� � ���d�8Ä



6 � Î 8e¬FÄ � ± º<·N® » Æ Ë'Ä���­<µd± É<­NÇ�­8ÆJ
�4D± ²N²N¯ � 1�»<º0¹�³ � ÈZ­<µd·0¿�
ZÀ À8¸�»^­<³�¼c¶�» � ±D­N´~¹�¶�­0¶d¹�Ã^·
¬�»8¿8·i´~¹�® º ÄB	A�����nË�¸i­0®Dµ�­<³i¶d¹�»<®Dµ'»<® 4D± ²N²N¯ � ¯ µd¶�·N½cµ Î � Î ���d�R��Æ2( � � Î Ä



4�¹�º<±8¸�· Î � � 	d½!À8¸�»0Ã^·N½!·N®8¶#»0°���4R�#¾8¯!¶�¼ ·Z·NÃ^»0´�± ¶d¹�»<®D­N¸�¯�­N´�º<»0¸�¹�¶�¼ ½ °g»0¸�¶�¼ ·e¿ ­0¶�­$µd·N¶�µµd¼ »0Ç�®�¹�®�4�¹�º<±8¸�·0µ Î V ­0®D¿ Î<Î


