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§�¨¥©YªY«�¬~xª�®°¯ fYuYfYnolUs��o�dix�G�Gpou{v±i�lUvtp�n>kU�jstf�m>vtnjvtn|zS²~id�¥³HfYfYn´z�fYn|f{k8ixstvt�Yf�}#lUp?lU²jf
}bvw�Gu{pd��f{kG�µpxq$fYhjvt�Gp[}bfY��vtn¶f{��fYnolg�Gf�·o�|fYnjuYf{�Y¸C¹ºn»lU²jvt�ghjixhHf{k��H¼�f°i�}|}|v�lUvtp�njixsts��
l8id½�f�}b�|k8i�lUvwpxnj�°vtnolUp^ixuYuYpx�jnol>idn~}'lU²[�j�´h|kUfY�GfYnol°i¶zxfYnjf{k8idstvw�YidlUvtp�n�lUp¿¾�ÀtÁ�Â
ÀtÃH¾ºÂ8ÄYÅYÆdÇtÈY¸)É'f�}bvt�GuYp���f{k>qÊkUfY·[�|fYnol°lUfYm>hHpdk8ixs&h~i�lGlUf{kUnj�°vtn�i¶�Gvtnjzxstf»�Gf{kUvtfY��pxq
�G�|u1²�swix³HfYstf�}
vtn[lUf1kU��idsw�Y��¼&²|vtu1²�¼�f$u�ixstsbi&��l8idlUf��GfY·[�|fYnju{f�¸d�'lUfYm>hHpxk8ids�h~i�lGlUf{kUn
vt��}|f{Ëjnjf�};id��i'�Gf1l�pdq´��l8i�lUfY��lUp�z�f1lU²jf{k�¼&v�lU²;lU²jfYv�k�vwnolUf{kU�xixs&kUfYswidlUvtpxnj�G²jvth|�
}bfY�Gu{kUvt³Hf�}NvtnÌlUf{kUm>�°pxq���ststfYnTÍ ��vtn[lUf1kU��ids�swpxz�vtu��$qÎpxk�vtnj��l8idnjuYf�Ï��P³Hf1qÎpxkUfµÐ?�
�6p���f{kUswixh|�����T�!p���f1kUs±idhj��Ð$Ñ�pdk�f�·o�jvt�xixstfYnolUs��;Ïº��l8i�lUf°�6fYnj}|�S³Hf1qÎpxkUf´��l8idlUf
ÐÒ��l8i�kGlU�Y�:lU²|f�z�idh�vt��uYp���f{kUf�}Ó³o�Ó��l8idlUf¶��Ñb¸��?��ixn�f1Ôjidm>hjstf�¼�f�uYpxnj�Gvw}|f{k
lU²|f´hbkUp�³jstfYmRpdq�}bf{kUvt�bvtn|z�stpou�idsy¼�f�i�lU²jf{k�qÎpdkUfYu�ix��lUvtn|z�kU�jstfY�?lU²~i�lgidswstp�¼Õ�j�&lUp
uYpxnjuYst�j}|fgqÊkUpxmÖlU²jf�·o�~idstvtl8i�lUvt��f�³HfY²~i��[vtp��bk�pdqylU²jf�idv�kG��hbkUfY�G�G�|kUf�u{�|kU��fSlUp´lU²jf
¼&vtn~}[�×��lGkUfYnjzdlU²T¸~Ø�f{kUf��blU²jf���l8i�lUfY��²ji���f�³HfYfYn�f1ÔblGk8idu{lUf�}�id�|lUpxm�idlUvtu�ixsts���q±kUp�m
Ù m´�js�lUvt��i�kUv±i�lUf�Ú�lUvtm>f°�Gf{kUvtfY�´ixnj}Mu1²jidk8idu{lUf{kUvt�Yf>lU²jf#lGkUf{n~}^pdq�lU²jf#lUvtm>f°�Gf1kUvwf{�
stpou�idsws���¼&vtlU²|vtn�lU²jf�id�G�Gvwzxnjf�}�lUvwm>fSvwnolUf{kU�xixsÛ¸
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á `>a W{cxâCãÊä�å ` W�æ ` W1c�ädX|çUå?X>ç1èHçUå{cdé'ê ç&ëTcxì/X�í~ã `|î W&ãÊZ�å1ìCc�Z/cxX[W&æ î å î W{c�ã±å?ãÎç a W ` ë/XbëCïÊè�ëàcxç8å
å ` âCcdíbcxï `|a X>ðbï ` ëTX[ï/é ` âHcxï ` æ¥å1ìCc#ç8èHç8å1cdéñXbZ/â�å ` cxç8å1ãÊé�X[å1c´ãwåYç a XbW{Xbé�c�å1cxW{ç&ò�ãwå{ìµå1ì/c
ìCcdï a'` æ ` ë/ç1cdW{í�X[å1ã ` Z/çSãÊZMå1ìCc a X|çUå�óCô î å�å1ìCc>ãÎâHcxZ|å{ãwõàädXoå{ã ` Z ` æ�ç î äYì'X�é ` âCcdï¥W{cxö î ãÊW1c�ç
ç î ëTçUåYX[Zjå1ãÎX[ïC\~Z ` ò�ïÊcxâCðbc�X[ë `bî å�å{ìCc�ò�ì ` ï±c�ç1èHçUå{cdé'÷bò�ìCãÎäYì�ãÊç?X[ë/ç1cdZjå&ãÊZ�åUè a ãÎädXbïC\~Z ` ò�ï±ø
cxâHð|c�âHãÎç1ä ` íbcdW{è^X aCa ïÊãÊäxXoå{ã ` Z/çdóTù�cdí|cdW1å1ìCcxï±c�ç1çx÷/òSc ` æÛå1cdZÌc�ú a c�ä�å°ä�cdW1å{Xbã±Z¿W{cdïÎXoå{ã ` Z/ç1ìCã a ç
ëTcdåUò�cxcdZ»é�cxX|ç î W{cxâ�íoX[W{ãÊXbëCïÊcxç&XbZ/â�å1ìCc
ç1èHçUå{cdé»ç�ëàcdì/X�í~ã `bî W?ã±Z�å1ì/c�æ î å î W1c|÷bé»X�è�ëàc�òSc
ì/X�íbc>X[ïÊW{cxXbâCèµç ` é�c�ç1Z/X a ç8ì ` å{ç ` æ$åUè a ãÎädXbï¥ëTcxì/X�í~ã `|î W�ãÊZ¿é�ãÊZ/â¥÷/ë î å
òSc�X[W{c#æ×X[W�X�ògX�è
æ�W ` éñëTcxã±ZCð�X[ë/ï±c´å ` é ` âHcxïyå1ìCc°ç1è~ç8å1cxéûXbçSX�ò�ì ` ïÊcbóHü î äYì�ýÊþbÿ��������	��
1þ����ý����Hý��������gX[W{c
` æÛå1cxZ^X|ç1ç ` ä�ãÎXoå1c�â»ò�ã±å1ì^X�åUè a ãÎädX[ïyö î X[ïÊã±å{Xoå{ã±í|c
ëàcdì/X�í~ã `bî W ` æ$é�c�Xbç î W{cxâ»íoX[W{ãÎX[ëCïÊcxçx÷|XbZ/â
ä ` ZTç8c�ö î cdZjå1ïÊè�ì î é»X[Z/ç?ä ` Zjå{W ` ï|å{cxäYìCZ/ãÊäxX[ï/ç1èHçUå{cdé»ç ` æÛå{cdZ»ë~è�ç1ã±é a ïÊc�í~ãÊç î X[ï/ã±Z/ç a cxä�å{ã ` Z
` æ�âCãÊç a ïÎX�èbcxâ»å1W{cdZ/âCç�� ����ó���úCX[é a ïÊcxç ` æ:W î ï±c�ç î ç8ãÊZCð»ö î X[ïÊãwåYXoå{ã±í|c´âHc�ç1ädW1ã a å1ã ` ZTç ` æ:å{ã±é�c�ø
í�XbW1è~ãÊZCð»âCXoåYX»ädXbZMëàc>æ `|î Z/âMã±Z'å{ìCc�â ` é»X[ãÊZ ` æ�é�c�âHãÊäxX[ï:âCãÊXbðbZ ` ç8ãÎçd÷Hé»X[å1cdW{ãÎX[ï)ç{ä�ãÊcdZ/ädc
��� ²jvt�T¼�pxkU½g²jix�/³HfYfYn��G�|hjhHpxkGlUfY}g³[�?lU²jf)egf{�|lU�Gu8²jf �jpxkU�Gu8²[�jn|z��Gz�f{m>fYvtnj�Gu8²~idq±l Ù e!�à��ÚC�|n~}bf{k
zxk8idn[l?n|p|¸�"�sà�d�$#$%�&�¸



� � �º÷?âCãÊXbðbZ ` çUå{ãÊäxç»X[Z/â ç îCa cxW1í~ãÎç8ã ` Z ������� ` Wµö î X[ïÊã±å{Xoå{ã±í|c¿W1c�Xbç ` ZCãÊZCð ����� ��÷&å ` é�cxZ|å{ã ` Z
` ZCïÊèÓXµæ�cxò>ó��GZÌå{ìCãÎç a X a cdW�÷àòSc�ä ` ZTç8ãÎâHcdW#å{ìCc a W ` ëCïÊcdé ` æSâHcdW{ã±í~ãÊZCð'ç î äYì ����������W î ï±c�ç
ã±Z/â î ä�å{ã±í|cdïÊè¶ë~è ` ëTç8cxW1í~ãÊZCð�å{ìCc>íoX[W{ãÊXbëCïÊcxç�æ ` W�X�ï ` ZCð a cdW{ã ` â ` æ$å1ãÊé�c|ó

	6ìjèNö î X[ïÊãwåYXoå1ãÊíbc»âHc�ç1ädW1ã a å{ã ` Z/ç>Xoå�Xbï±ï�
»ágìCc a W ` ë/ï±cxé ` æSõ/Z/âHãÊZCð¿ä ` é�é ` Z äYì/X[W1ø
Xbä�å{cdW{ãÊç8å1ãÎädç ` æ�é î ïwå{ã a ï±c°å{ã±é�c�ç1cdW{ã±c�ç ` W�âHã��àcxW1cxZ|å a XbW8åYç ` æ$å1ìCc�ç{X[é�c>ç8cxW1ãÊcxçSW{cxö î ãÊW1c�çgX
Z ` å{ã ` Z ` ægç1ã±é�ãÊïÊXbW1ã±åUèbó���æ�X a W ` ä�cxç{ç#ãÊç�ç î ë�Ucxä�å>å ` í�XbW1ãÎXoå{ã ` ZNãÊZ�å1ãÊé�c��Ûå1WYX[ZTç8ïÎXoå{ã ` Z ` W
âHã±ïÎXoå{ã ` Z���÷|å1ì ` ç1c
é�cxX|ç î W{cxç î ç1cxâ�å{W{X|âHãwå{ã ` Z/X[ïÊïÊè�æ ` W?cxç8å1ãÊé»Xoå{ã±ZCð�ç8ãÊé�ã±ïÎX[W{ã±åUè��×cbó ð/ó aT` ã±Zjå8ø
ò�ãÊç1c � î ä�ïÊãÊâCcxX[Z!Z ` W{é���ò�ãÊï±ïSæ×Xbã±ïSã±Z a W ` íjãÎâHãÊZCð î ç8cdæ î ïgìCã±ZjåYç�Xbë `|î å�å{ìCc^å1ãÊé�c'ç1cdW{ã±c�ç
ç8ãÊé�ã±ïÎX[W{ãwåUè�ãÊZFå1cxW1é»ç ` æ�å{ìCc^ä ` ð|ZCãwå{ã±í|c a cdWYä�c a å1ã ` Z ` æ
XÓì î é»X[Z:ó�ágìCãÎç a W ` ëCïÊcdé�ì/X|ç
ëTcxcdZÓXbâ/âHW1c�ç1ç1cxâ^ë~è¶é»X[Z~èMX î å{ì ` WYçgã±ZMå{ìCc�ïÊãwå{cdWYXoå î W1c|÷Ccbó ð/ó ���[÷�� �ºóà]�cxW1c>òSc î ç1c�ö î X[ï±ø
ãwåYXoå1ãÊíbc'âHc�ç1ädW1ã a å1ã ` ZTç�å ` âCã±í~ãÎâHc îCa å{ìCcMå1ãÊé�cMç1cdW{ã±c�ç�ã±Z ç8é»Xbï±ï�ç1cdðbé�cxZ|åYçd÷�cxX|äYì ` æ´ã±å
cxXbç1è�å ` ðbWYXbç a X[Z/â î Z/âHcxW{ç8å{XbZ/â ë~è�å1ìCcMì î é»X[Z)ó��ÓX[å{äYìCãÊZCð ` æ�å1ãÊé�cMç1cdW{ã±c�ç�ãÎç�å1ìCcxZ
a cxW8æ ` W1é�cxâ ` ZNå1ìCc�ë/X|ç8ãÎç ` æ�å1ìCc�ç8c�ïÎX[ëàcdïÊcxâ�ç8cxðbé�cdZjå{ç#WYXoå{ìCcdW#å1ìTX[Z ` ZNå1ìCc�WYX�òÒå1ãÊé�c
ç8cxW1ãÊcxçxóàágì/c�ë/X|ç8ãÎä�âCcxç{ä�W{ã a å{ã ` Z/ç#ädX[ZNëTc�âHcdõ/ZCcxâNX a W1ã ` W{ã���æ ` W°c�úCX[é a ïÊc��{ç8ïÊãÊðbìjå1ïÊè'ã±ZHø
ä�W{cxXbç1ãÊZCðNç1cdð|é�cxZjå����� �T÷�� �C÷ � ��÷�ädXbZ!ëàcMïÊcxXbW1Z/cxâ;æ�W ` é X�ç8cdå ` æ
c�úCXbé a ï±c�ç��×ïÊXbëTcxï±c�â
å1WYX[ãÊZCã±Z/ð�ç1c�å ��÷ ` WgädXbZ¶ëàc
æ `|î Z/âMX î å ` é»Xoå{ãÊäxX[ïÊï±è�ë~è»é�c�X[Z/ç ` æ$ä�ï î ç8å1cdW{ãÊZCð�ç1ì ` W1å�ç î ëTç8cdø
ö î cdZ/ädcxç � !$�ºó¥V�ã±ZTX[ïÊï±è|÷TòSc�XbW1W{ãÊíbc�Xoå>X¶ç1cxö î cxZ/ä�c ` æ?ïÎX[ëàcdïÊcxâÌã±Zjå{cdW{í�XbïÊç#"Tå1ãÊé�c�ãÊZ|å{cdW{íoX[ïÎç
ã±Z'ò�ìCãÎäYìMX»ädcdW1å{Xbã±Z'ä ` Z/âHã±å1ã ` ZMì ` ïÎâCçgãÊZ^å{ìCc ` W{ãÊðbãÊZ/X[ïàå1ãÊé�c�ç8cxW1ãÊcxçxó

ágìCãÊç a X a cxW�ä ` Z/ç8ãÎâHcxW{ç´å1ì/c a W ` ëCï±cxé ` ægâHãÊç{ä ` í|cdW{ã±Z/ðµå1cxé aT` W{Xbï�W{cdïÎXoå{ã ` Z/ç1ìCã a ç´ëàc�ø
åUò�cxcdZ a W{ãÊé�ã±å1ãÊíbc a Xoå1å1cxW1Z/ç$ãÊZ�å1ãÊé�cSç1cdW{ãÊcxç$ã±Z�X
æ×X[ãÊW{ï±è#ðbcxZCcdWYX[ïjé»X[ZCZCcxW#"�ágìCc?å1ãÊé�cgç1cdW{ã±c�ç
ãÊç�å î W1ZCc�âµãÊZjå ` X�ç1cxö î cxZ/ä�c ` æ:ïÎX[ëàcdïÊcxâ¶ã±Zjå1cxW1íoXbïÊçSãÊZMü~c�ä�åxó��Có%$ å1cxé aT` W{Xbï a Xoå8å{cdW{Z¶ò�ãÊï±ï
ëTc¿âHcdõ/ZCcxâ�Xbç�XÓZ î é�ëTcxW ` æ´ç8å{X[å1cxç&��å1ìCc a W{ã±é�ã±å1ãÊíbc a Xoå1å1cxW1Z/ç ��XbZ/â å{ìCcdãÊW�å1cxé aT` W{Xbï
W1cxïÊX[å1ã ` Z/ç1ìCã a ã±Z!å1cxW1é»ç ` æ'$
ï±ïÊcdZ:ê ç�å1cxé aT` W{Xbï�ï ` ð|ãÊä � ( �gãÊZAüHcxä�å�ó�(Có)$�æÛå1cxWµâHãÎç1ä î ç1ç1ãÊZCð
ì ` òEå ` ä `|î Zjå a Xoå8å{cdW{Z/ç>ãÊZFX[Z�ã±Zjå{cdW{í�Xbï?ç1cxö î cdZTä�c»ãÊZ üHcxä�å�ó �/÷:ò�cµç1cdcx\Óæ ` W°æ�W{cxö î cxZjå
a Xoå1å1cdW{Z/ç�ãÊZ�ü~c�ä�åxó��
ãÊZ�X
æ×Xbç1ìCã ` Z�å{ì/Xoå�ãÊç�ç1ã±é�ãÊïÊXbW�å ` å1ìCc�âHãÎç1ä ` íbcxW1è ` æTX|ç1ç ` ä�ãÎXoå{ã ` Z�W î ï±c�ç
� ���º÷Tò�ìCãÊäYì¿ìTXbç�ëàcdcxZ¿c�ú~å1cxZ/âHc�â'å ` cxíbcxZ|å
ç1cxö î cxZ/ä�c�ç�ãÊZ ���*(H÷+��� ��ó�,#ãÊíbcxZ'å1ìCc>æ�W{cxö î cxZjå
a Xoå1å1cdW{Z/çx÷yW î ïÊcxç°Xbë `|î å´å{cdé aà` WYX[ï�W1cxïÊX[å1ã ` Z/ç1ìCã a ç#ädX[ZNëTc»âHcxW1ãÊíbc�â¥ó�$
ç>X[Z�X aCa ï±ãÎädX[å1ã ` Z
` æ)å{ìCãÊçgXbï±ð ` W{ãwå{ìCé'÷bòSc´ä ` Z/ç1ãÊâHcxW?å{ìCc a W ` ëCïÊcdé ` æ¥õ/ZTâHã±Z/ð�W î ïÊcxçSX[ë `bî åSå1ìCc°ö î X[ïÊã±å{Xoå{ã±í|c
ëTcxì/X�í~ã `|î W ` æ�é î ï±å1ãÊíoX[W{ãÊX[å1c#å1ãÊé�c�ç8cxW1ãÊcxçgãÊZÓü~cxä�åxó � ó
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/)c�å10ÖâCcdZ ` å1c»å{ìCcµç8cdå ` æ�X[ïÊï aà` ç{ç8ãÊëCïÊc�å1W{cdZ/â/çd÷ a W `|a cxW8å{ã±c�çd÷ ` W�çUåYXoå{cxç°å{ì/Xoå�òSc»ògX[Zjå
å ` âHãÎçUå{ã±Z/ð î ãÎç8ì:÷¥æ ` W>cdúHXbé a ï±c2� a W{cxç{ç î W{c�ð ` cxç>â ` ò�Z�� ` W3�8ògXoå{cdW>ïÊcdíbcxï�ãÊç�ä ` ZTçUåYX[Zjå��/ó
$ ç8å{X[å1c�46570Pì ` ïÊâCç�â î W{ãÊZCðNX a cxW1ã ` â ` æ�å{ã±é�c � 8�9 :��>ò�ìCcxW1c&8»X[ZTâ;: âHcdZ ` å1c^å1ì/c
� ���ºý������:ÿ �$� �yýgã±ZNå1ãÊé�c�ò�ì/cdZ�ò�c�cdZjå{cdW#å1ìCc»ç8å{X[å1c»X[Z/âÌå1ì/c=<�� ���)ÿ �$� �àýgãÊZ�å1ãÊé�c�ò�ìCcxZ
å1ìCc¶ç8å{X[å1c»Z ` ï ` ZCð|cdW>ì ` ïÊâ/çdó+$ çUåYXoå1cµç1cxö î cxZ/ä�c ` Z>0RãÎç�X¿ç1cdW{ã±c�ç ` æSå1W{ã a ï±c�ç�âHc�õTZCã±Z/ð
çUåYXoå1c°ãÊZjå1cdW{íoX[ïÎç

�?8#@�9�4A@A9�:�@B�C9#�D8CEF9 4*EF9�:FE#�C9*�?8CG�9�4*G�9�:AGB�H9#�D8 I�9 4#I�9�:AI*�C9#J�JKJ

ò�ìCcdW{cL8CM1NO8HM�PQ@µX[Z/âR8HMTSU:AM�ì ` ïÎâCçdóQ	NcMâ ` Z ` å�W{cxö î ãÊW1c»å{ì/Xoå ` ZCc¶ç8å{X[å1c^ã±Zjå1cxW1íoXbï
ì/Xbç?cdZ/âHc�â»ëàc�æ ` W{c´XbZ ` å{ìCcdWSçUåYXoå{c
ãÊZ|å{cdW{íoX[ïTç8å{XbW8åYçdójágìCãÎç?cxZ/X[ëCïÊcxç î ç?å ` é�ã±ú îCa ç1cdíbcxW{Xbï
çUåYXoå1c�ç8c�ö î cdZ/ädcxç>� aà` ç{ç8ãÊëCïÊè ` ëHå{Xbã±ZCc�â æ�W ` é âHã��ycdW{cdZjå'ç `|î W{ädcxç ��ã±Zjå ` XFç1ã±Z/ðbïÊcÌçUåYXoå{c
ç8c�ö î cdZ/ädcxçxó



] ` òScdíbcxWx÷yòSc¶â ` W{cxö î ãÊW1c�å{ì/Xoå�cxíbcxW1è�çUåYXoå1c��D8CM 9�4�9�:AMD�°ãÎç � ��� � � � �&ã±Z;å{ìCc¶ç1cdZ/ç1cb÷
å1ì/X[å>å1ìCcxW1c�ãÎç°Z ` �?8���9 4�9�:��#�#ãÊZNå{ìCc»ç8cxW1ãÊcxç>ç î äYìNå1ì/X[å� 8HM 9�:FM?�°X[ZTâ � 8���9�:��*� ` íbcdW{ïÎX aÓ` W
é�cxc�å�c�XbäYì ` å1ì/cdW*"

� �?8HM 9�4*M 9�:AMD�C9#�D8���9�4���9 :��*�C9�	 S�
�"�:AM� 8���� 4*M��� 4�� � ���

��æ � ����ãÎç#í~ã ` ïÊX[å1cxâ)÷àòSc�äxX[ZNé�cxW1ð|c�ë ` å{ì�ç8å{X[å1c�ã±Zjå1cxW1íoXbïÊç#X[Z/âÌW1c a ïÎXbä�c�å1ìCcxé ë~è'å1ìCcxã±W
î ZCã ` Z2��é�ãÊZ+�?8CM 9�8��B�H9�4�98é»X[ú��D:AM 9 :��*� ��ó

� L�+:O��>=&-C,�7��',$@~@H+)-/.´9

	Nc î ç1c $�ïÊï±cxZ)ê çSå{cdé aà` WYX[ï¥ãÊZ|å{cdW{íoX[ïyï ` ðbãÎä � (��¥å ` âCcxç{ä�W{ã±ëàc#å1ìCc°W{cdïÎXoå1ã ` Z^ëTcdåUò�cxcdZ'çUåYXoå{c
ã±Zjå1cxW1íoXbïÊçxó:V ` W�XbZjè a X[ãÊW ` æ�ã±Zjå1cxW1íoXbïÊç>òScµì/X�í|c3�#( aà` ç{ç1ã±ëCïÊc»W{cdïÎXoå1ã ` ZTç8ìCã a ç��)å{ìCcdè;X[W{c
ã±ïÊï î çUå{W{X[å1cxâMãÊZÓV�ã±ðTó �bó/V ` W�cdúCX[é a ïÊcb÷HòSc�ç1X�è ���Òé�cdcdå{ç�� ��ãwæ�ãÊZ|å{cdW{íoX[ï�� å{cdW{é�ãÊZ/X[å1cxç
Xoå
å{ìCc�ç{X[é�c aT` ã±Zjå´ãÊZ¿å{ã±é�c�Xoå´ò�ì/ãÊäYì�� çUåYX[W1å{çxóTágìCc�ã±Z~í|cdWYç8c�W{cdïÎXoå{ã ` Z/ç1ìCã a ãÎçL���ñãÎçUø
é�cdå8ø�ë~è��'�Có��GZ¿å1ìCc�æ ` ïÊï ` ò�ã±ZCð»òSc�âCcdZ ` å1c�å{ìCc�ç1c�å ` æ&ãÊZjå1cdW{íoX[ï$W1cxïÊX[å1ã ` Z/ç�X|ç´ç1ì ` ò�Z¿ãÊZ
å1ìCc°õ/ð î W{c#ë~è! �ó

A
B

B before A
B meets A
B overlaps A
B is−finished−by A
B contains A
B starts A
B equals A

A after B
A is−met−by B
A is−overlapped−by B
A finishes B
A during B
A is−started−by B
A equals B

time

"$#&% ®�'~® ��ststfYn/Í �&vtnolUf{kU�xixsCkUfYswidlUvtp�n|�G²jvthj�Y¸
,#ã±í|cdZ)(�ç8å{Xoå{c»ã±Zjå{cdW{í�XbïÊç �D8 M 9 4 M 9 : M ��÷ �LN*	 N+(�÷¥ò�c»äxX[Z ädX a å î W{c�å1ìCcxã±W>W{cdïÎXoå{ã±í|c

aT` ç8ã±å1ã ` Z/ç&å ` c�XbäYì ` å1ìCcxW&ë~è�XbZ,(.-!('é»Xoå{W1ã±ú0/�ò�ì ` ç8c�cxï±cxé�cdZjå{ç1/ � 	 92
 �àâCcxç{ä�W{ã±ëàc�å1ì/c
W1cxïÊX[å1ã ` Z/ç1ìCã a ëTcdåUò�cxcdZ�çUåYXoå1c�ãÊZ|å{cdW{íoX[ï3	�X[Z/â4
Tó�$´ç°X[ZÌcdúCX[é a ïÊcb÷yï±cdå î ç>ä ` ZTç8ãÎâHcdW´å1ì/c
çUåYXoå1c#ç8c�ö î cdZ/ädc�ãÊZ¶V�ã±ðTó%�Có65´ë~í~ã `|î ç8ïÊè�çUåYXoå1c��ÕãÎç�Xbï±ògX�èHç�æ ` ïÊï ` òScxâ�ë~è7�µó%$�Z/âµå1ìCc´ïÊXbð
ëTcdåUò�cxcdZ��AX[ZTâ!��ãÊç�ä ` í|cdW{cxâ°ë~è�ç8å{Xoå{c98�ó[ôScdï ` ò;å1ì/cSç8å{X[å1cSã±Zjå1cxW1íoXbïjç1cxö î cxZ/ä�cSë ` å1ì ` æ
å1ìCc�ç8c a Xoå8å{cdW{Z/ç&XbW1c�ò�W{ãwå1å1cxZµXbç&X>é»X[å1W{ãwú ` æ¥ã±Zjå{cdW{í�XbïCW{cdïÎXoå1ã ` ZTçdóbV ` W{é»X[ïÊï±è|÷bX°å1cxé aT` W{Xbï
a Xoå1å1cdW{Z ` æ�ç8ã;:dc<(�ãÎç�âHc�õ/Z/cxâ'ë~è^X a Xbã±WT�D4�9�/ ��÷/ò�ì/cdW{c 41">= ��9#J�JK9?(3@�A 06é»X a ç�ã±ZTâHc�ú
	
å ` å1ìCcMä ` W1W{cxç aT` Z/âHãÊZCð¿çUåYXoå{cb÷$XbZ/âB/ 5� $CEDFC âHcxZ ` å{cxç�å1ìCc^W1cxïÊX[å1ã ` Z/ç1ìCã a ëàc�åUòScdcxZ
� 8CM 9�:AM ��X[ZTâ � 8���9 :��#� @ óbôSè�âHãÊé��HGT��òSc�âHcdZ ` å1cgå{ìCc
âHãÊé�cdZ/ç1ã ` Z3��Z î é�ëTcxWI( ` æ¥ã±Zjå1cxW1íoXbïÊç �
` æ�å1ìCc a X[å8å1cxW1ZJG�ó ��æ�âHãÊé��HGT� �LK ÷Hò�c>ç{X�è»å1ìTXoåMGRãÎç�X K ø a Xoå1å1cxW1Z)óE5
æ�ä `|î W{ç1cb÷Hé»XbZjè
ç8cdå{ç ` æ�ç8å{Xoå{c�ã±Zjå1cxW1íoXbïÊç°é»X a å ` å{ìCcµç{X[é�c�å1cdé aà` WYX[ï a X[å8å{cdW{Z)ó�	Ncµç{X�è'å1ìTXoå>å1ì/cµç8cdå
` æ�ã±Zjå1cxW1íoXbïÊçN=%�?8CM 9�4*M 9 :AM?��OC� NP	 NQ(3@�ãÊç
X[Z � ���xý � ����
 ` æ�ã±å{ç�å1cdé aà` WYX[ï a Xoå8å{cdW{Z2�?4�9�/ ��ó
	Nc>âHcdõ/ZCc#å1ìCc>ç a Xbädc�R�G ��0 � ` æ$å1cdé aà` WYX[ï a X[å8å1cxW1ZTç ` í|cdW�0AãÊZHæ ` W1é»X[ïÊïÊèµXbç�å1ìCc>ç a Xbädc
` æ�X[ïÊï¥í�Xbï±ãÎâ^å1cxé aà` WYX[ï a Xoå8å{cdW{Z/ç ` æ�X[W{ëCã±å1WYX[W{èµâHã±é�cxZ/ç8ã ` Z E ó
S � p>}bf{lUf{kUm>vtnjfSlU²|fgvtnolUf{kU��ids/kUf{s±i�lUvtp�nj�G²|vthj�&¼�f�ix�G�G�|m>fguYstp��GfY}�vwnolUf{kU�xixst�UT VXWZY?[�W]\
^ ��p�nj}|v�lUvtp�nj�gqÊpxk�i»ÅYÆdÇtÀ;_�lUf{m>hHpxk8ixs¥hjidlGlUf{kUn¶i�kUf��HqÎpdk�vtnj��l8ixn|uYf��ClU²~i�lU`NT aZYHb�\:vt��ixs�¼�i��b�SlU²|f
vtnb��f{kU�Gf�pxqc`�T b�Ydae\�¸
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F
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time

(abbreviations:   a=after, b=before, o=overlaps, io=is−overlapped−by)

temporal relations:interval sequence:

"$#&% ® � ® r¥Ôjidm>hjstfSqÊpxk?��l8idlUf�vtnolUf{kU��idsCh~idlGlUf1kUnj�&f{Ôbh|kUfY�G�GfY}�ix�&lUfYm>hHpdk8ixsHkUfYswidlUvtp�n|�G²jvthj�Y¸
ù�c�ú~å�÷¥ò�c»âHcdõ/ZCcµX a X[W1å1ãÎX[ï ` W{âHcxW�� ` ZNå1cxé aT` W{Xbï�W1cxïÊX[å1ã ` Z/çxó�	Ncµç{X�è'å1ì/X[å>å1cxé�ø

aT` W{Xbï´W{cdïÎXoå{ã ` Z �?4�� 9�/����µãÎç'ç î ë a Xoå1å1cdW{Z ` æL�?4�� 9�/����>� ` W �?4���9�/������ �D4�� 9�/���� ��÷
ãwæ�âCã±é3�?4�� 9�/���� N âHãÊé��?4�� 9�/�� �RXbZ/â�å1ì/cdW{c ãÎçPXbZ ã±ZFUcxä�å{ã±í|c é»X a/a ã±Z/ð
	 "
=���9#J�JK91âCã±é&�?4 � 9�/ � �X@NA = ��9#J�JK91âHãÊé&�?4 � 9�/ � �X@�ç î äYì¶å{ì/Xoå

� 	�9 
=5)=���9#J�JK91âCã±é&�?4�� 9�/����X@T" 4�� �H	 � � 4�� ��	 �]	 � �� /�� � 	 92
 � � /���� 	 �]	 �H9�	 �&
%� �

ágìCc�W{cdïÎXoå{ã ` Z��RãÎç#W1c��/c�úHãÊíbc�X[Z/âÌå1WYX[Z/ç1ã±å1ãÊíbcb÷àë î å>Z ` å°XbZjå1ãÎç8è~é�é�c�å1W{ãÎäF"yò�c�ädXbZÌì/X�í|c
�?4 � 9�/ � ��� �D4 � 9�/ � ��X[ZTâ2�?4 � 9�/ � ��� �?4 � 9�/ � ��ò�ãwå{ì `bî å 4 � � 4 � XbZ/âJ/ � � / �
â î cSå ` X°âHã��àcxW1cxZ|å&ç8å{X[å1c ` WYâHcdW{ãÊZCð/óoô î å a cxW1é î å{X[å1ãÊZCð#å1ìCc�ç8å{X[å1cxç�â ` c�ç�Z ` å&äYì/XbZCðbc�å1ì/c
ç8cxé�XbZjå1ãÎädç ` æTå{ìCcgå1cxé aà` WYX[ï a Xoå1å1cdW{Z)óbágì/cdW{c�æ ` W{cb÷oòSc�âHcdõ/ZCc1�D4 � 9�/ � ��� �?4 � 9�/ � ��" �
�?4 � 9�/ � ��� �D4 � 9�/ � ��� �?4 � 9�/ � ��� �?4 � 9�/ � �ÓXbZ/âÖä ` Z/ç8ãÎâHcxWÓå1ì/cFæ×Xbä�å ` W1ãÎç1X[å1ã ` Z
�����������! #" 9%$� &" ��÷�ò�ìCcdW{c'�;ì/Xbç:ëTcxcdZ�ð|cdZCcxW{Xbï±ã;:dc�â°ädX[Z ` ZCãÎädXbï±ïÊè
å ` cxö î ãÊíoX[ïÊcdZ/ädc?ä�ïÎXbç{ç1cxçxó
ágìCcdZ)÷ $  &"NãÎç&X[ïÎç ` XbZ|å{ãÊç1è~é�é�cdå1W{ãÊägXbZ/â�å1ì î ç&X a XbW8å{ãÊXbï ` WYâHcdW ` Z��×cxö î ãÊíoX[ïÊcdZ/ädc�ä�ïÎXbç{ç8c�ç
` æ���å{cdé aT` W{Xbï a Xoå1å1cxW1Z/çxó

á ` ç1ãÊé a ï±ã±æ�è»Z ` åYXoå{ã ` Zµò�c a ãÎäY\�X�ç î ë/ç8cdå)(JR�G ��0 �)* RMG ��0 � ` æ � �,+ � � � �.-$
,/>å1cxé�ø
aT` W{Xbï a X[å8å1cxW1ZTç$ç î äYì>å{ì/Xoå0(JRMG � 0 �)ä ` Zjå{Xbã±Z/ç ` ZCc�cdïÊcdé�cdZjå$æ ` W�cxXbäYì>c�ö î ã±íoXbï±cxZ/ä�cSä�ïÎXbç{ç
` æ1���������! " X[Z/â ��(JRMG � 0 �C92� �¥ãÎç:ãÎç ` é ` W a ìCãÎä�å ` ������������ " 93$0 " ��ó��GZ>å{ìCc�W{cdé»Xbã±Z/âCcdW�÷
ò�cµò�ãÊïÊï&å1ì/cdZ î ç1c���( RMG ��0 �H9�� �>ç1è~Z ` Z~è~é `bî ç1ïÊè¿å ` �4�5�0�����! " 96$� " ��óQ	6ã±å1ìCãÊZFc�XbäYì
cxö î ãÊí�Xbï±cxZ/ä�c'ä�ïÎXbç{çx÷�òSc¿ädXbZ ` WYâHcxW�å{ìCc a Xoå1å1cdW{Z/ç�ïÊc�úHãÎä ` ð|W{X a ìCãÎädXbï±ïÊèNë~è ãÊZCã±å1ãÎX[ïgå1ãÊé�cb÷
õ/Z/X[ïSå{ã±é�cb÷�X[Z/â�çUåYXoå1c|ó�ágìCãÊç ` W{âCcdW{ã±ZCðNãÊç î Z/ãÊö î cMå1ìTX[ZC\Hç�å ` � ����ó�	�c î ç8c^å1ìCcMõ/WYç8å
a Xoå1å1cdW{ZMã±ZMå1ì/ãÊç ` W{âCcdW{ã±ZCð�XbçSå{ìCc>W{c a W{cxç1cdZjå{X[å1ãÊíbc ` æ$å1ìCc�ädïÊX|ç1çxó

7 8 ß¥ß¥5�-/-C+:.
ßy+$9F=&K¶L�+:O��>=&-/,�70�',�@~@~+:-/.
9F01. QS@H,$@H+PQS+Q.S5
+:.
ßy+$9

á ` ëTc#ä ` ZTç8ãÎâHcdW{cxâ�ãÊZjå1cxW1c�çUå{ã±ZCðT÷jX�å1cxé aà` WYX[ï a Xoå1å1cxW1ZµãÎç�ï±ãÊé�ãwå{cxâµãÊZ¶ã±å{ç�c�ú~å{cdZ/ç1ã ` Z)÷|å1ì/X[å
ãÊçx÷jå1ìCc°ò�ì ` ï±c a Xoå1å1cxW1ZMì/Xbç�å ` ëàc>ç8é»X[ïÊïycdZ `|î ðbì¶å ` ëTc ` ë/ç8cxW1í|cxâ»ë~èµX��Ûæ ` W1ð|c�å8æ î ï � `ba ø
cdWYXoå ` Wxó�	�cSå1ìCcxW1cdæ ` W{cSäYì `~` ç8cgX#é�X[úHã±é î éEâ î WYXoå{ã ` Z:9<;�=?>b÷[ò�ìCãÎäYì�ç8cxW1í|cxç�Xbç�å1ì/cSò�ãÎâ~å{ì
` æ$X�ç8ïÊãÎâHã±Z/ð�ò�ãÊZ/â ` òÕò�ì/ãÊäYì^ãÊçSé ` íbc�âµX[ï ` ZCð�å1ìCc>ç8å{X[å1c°ç8c�ö î cdZ/ädcxçxó 	�c°ä ` ZTç8ãÎâHcdW ` Z/ï±è
å1ì ` ç8c a X[å8å1cxW1ZMãÊZ/çUåYX[Z/ädcxç�å1ìTXoå
ädXbZ¶ëàc ` ë/ç1cdW{íbc�â»ò�ã±å1ìCãÊZMå1ìCãÎçgò�ã±ZTâ ` ò>ó �GZMX�é ` Z/ãwå ` W1ø
ã±ZCðÓXbZ/â ä ` Zjå1W ` ï&X a/a ï±ãÎädX[å1ã ` Z)÷)å1ìCãÎç°å1ì/W1c�ç8ì ` ïÊâ;ä `bî ïÎâ�ëTc»åYX[\|cdZ�æ�W ` é å{ìCcµé»XoúHãÊé î é
ìCãÊç8å ` W1è¿ïÊcdZ/ð[å1ìNå1ìTXoå�ädXbZNëàc»âHãÊç a ïÎX�èbc�â ` ZNå1ì/c�é ` ZCãwå ` W�XbZ/â¿å{ì î ç°ëTc»ãÊZ/ç a c�ä�å1c�âÌë~è
å1ìCc `|a cxW{X[å ` W�ó

	NcMâHc�õ/Z/c»å1ìCc¶å ` å{X[ï�å1ãÊé�c¶ãÊZ ò�ìCãÎäYì å1ìCc a Xoå1å1cxW1ZFäxX[Z ëàc ` ëTç8cxW1í|cxâ�ò�ãwå{ìCãÊZFå1ì/c
ç8ïÊãÊâCã±ZCð!ò�ã±Z/â ` ò Xbç�å{ìCcNç îCaCaà` W1åMç îCaCa � GT� ` æ>å1ìCc a Xoå1å1cdW{Z G�ó ��ü a X|ä�cÓïÊãÊé�ã±å{X[å1ã ` Z/ç
a W ` ìCãÊëCãwå?å1ìCc� î çUå{ãwõTäxXoå{ã ` Z ` æyå1ì/ãÊç�äYì ` ãÎä�c|÷[ò�c
W1cdæ�cdW�å{ìCc
ãÊZjå1cdW{cxç8å1c�â�W1c�XbâHcxW�å ` � @$��ó � /)cdå
î ç:ãÊïÊï î ç8å1WYXoå{c?å{ìCãÎç$âHcdõ/ZCã±å1ã ` Z�ò�ãwå{ì�ç ` é�c?cdúHXbé a ï±c�ç:ãÊZ�V�ãÊð/ó�(Có*�GZ�ç î ëHõ/ð î W{c �×X �)òSc?ì/X�í|c



X»ç8ãÊZCðbïÊc�ç8å{Xoå{c ��ó�	Nc�ç1cdc°å{ìCc a X[å8å1cxW1Z'æ ` Wgå1ìCc�õ/W{ç8å�å1ãÊé�cb÷Tò�ìCcdZ'å{ìCc�W{ã±ð|ì|å�ë `bî ZTâ ` æ
å1ìCc°ç8ïÊãÎâHã±Z/ð�ò�ãÊZ/â ` ò å `bî äYìCc�ç&å{ìCc°ã±Z/ãwå{ãÊXbïTå{ã±é�c ` æ)å{ìCc°çUåYXoå1c#ãÊZ|å{cdW{íoX[ï)�×â ` å8å1c�â aà` ç1ãwå{ã ` Z
` æ>ç8ïÊãÊâCã±ZCð ò�ãÊZ/â ` ò ��ó 	�cÌädXbZ ` ë/ç1cdW{íbc�� î ZCïÊcxç{ç�å1ì/cÓç8ïÊãÊâCã±ZCð ò�ãÊZ/â ` ò W{cxXbäYì/cxç�å1ì/c
aT` ç8ã±å1ã ` Z»å{ì/XoåSãÊçSâHWYX�ò�Z»ò�ãwå{ì¶âCX|ç8ìCc�â»ïÊã±ZCc�çdó~ágìCc
å ` åYX[ï ` ë/ç1cdW{íoXoå1ã ` Z�å{ã±é�c´ãÊç?å1ìCcxW1cdæ ` W{c
å1ìCcµïÊcdZ/ð[å1ì ` æ�å{ìCc¶ç1ï±ãÎâHãÊZCð¿ò�ã±ZTâ ` ò 9 ;�=?> a ï î ç°å1ì/cµï±cxZCð[å{ì ` æ�çUåYXoå{c»ã±Zjå1cxW1íoXbïI��ó$ágì/c
ç îCa/aT` W8åT� ` ë/ç1cdW{í�X[å1ã ` Z'â î WYXoå{ã ` Z���ãÊç�âCc a ãÎä�å{cxâ'Xoågå1ì/c>ë ` å8å ` é ` æ$å{ìCc�ç î ëHõ/ð î W1c|ó

ü î ëHõ/ð î W{c>��ë ��ç1ì ` ò�ç�X[Z ` å1ìCcxW�cdúHXbé a ï±c ��� ` íbcxW1ïÎX a ç��1�/óQ	�c¿ädX[Z ` ë/ç1cdW{íbc¶XbZ
ã±Z/ç8å{XbZ/ä�c ` æ&å1ìCc a Xoå8å{cdW{ZNX|ç#ç `~` Z�Xbç°òSc�äxX[ZNç1cdc»ç8å{X[å1c7� XbZ/âNò�c�ï `j` ç8c�ãwå�ò�ì/cdZ��
ï±c�X�íbcxçSå{ìCc�ç1ï±ãÎâHãÊZCð»ò�ã±ZTâ ` ò>ó ��æ�å1ìCc a X[å8å{cdW{Z ` äxä î WYçgé î ï±å1ã a ïÊc>å1ãÊé�cxçx÷HåUò ` å1ìCãÊZCð|ç�é�X�è
ì/X aCa cdZ+" ��æ�å1ìCcxW1c>ãÎç�X»ðjX a ëTcdåUò�cxcdZ'å{ìCc a X[å8å1cxW1Z'ãÊZ/ç8å{X[ZTä�cxçx÷/ç î äYìMå1ì/X[å
òSc>ï `~` ç1c°å1ì/c
a Xoå1å1cdW{ZÌãÊZÓå{ìCc�é�c�X[Z~ò�ìCãÊï±c|÷àå1ìCcxZÓå1ì/c�ç îCaCaà` W1å ` æ&å1ì/c�ãÊZ/âHãÊí~ãÊâ î X[ï�ã±ZTçUåYX[Z/ädcxç#XbâCâ îCa
å ` å1ì/c�ç îCa/aT` W8å ` æ$å{ìCc a Xoå1å1cxW1Z)÷TXbç�ç1ì ` ò�Z^ãÊZ¿ç î ëHõ/ð î W1c �×ä*��ó���æ$å{ìCcdW{c>ãÊç�Z ` ç î äYì'ðjX a
�×ç î ëHõ/ð î W1cL�×â � ��÷àò�c�ç1cdc�å1ìCc a Xoå1å1cdW{ZÓXbç´ç `~` Z'X|ç
X�õTW{ç8å
ãÊZ/çUåYX[Z/ädc�cdZjå{cdWYç�å1ì/c�ç8ïÊãÎâHã±Z/ð
ò�ã±Z/â ` ò î Zjå{ã±ï:å1ìCc�ïÎXbç8å
ãÊZ/ç8å{X[ZTä�c>ïÊcxX�íbc�çSå1ìCc�ò�ã±Z/â ` ò>ó��GZ'å1ìCc�é�c�X[Zjå1ãÊé�cb÷Tãwå´â ` c�ç�Z ` å
é�X[å8å{cdW � ��� � � �|þ^ã±ZTçUåYX[Z/ädcxç�X[W{c a W{cxç1cdZjåx÷CX|çgï ` ZCð»XbçSå1ì/cdW{c#ãÎç�X[ågïÊcxX|çUå ` ZCcbó
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"I#;% ®��/® ¹�stsw�|��lGk8idlUvtp�n�pxq)p��bk?njpxlUvtpxn�pxq¥�G�|hjhHpdkGl�¸
��æyòSc
âHãÊí~ãÊâCc�å1ì/c
ç î/aCaT` W8å ` æ)X a X[å8å{cdW{Z»ëjè�å1ì/c
ïÊcdZCðbå1ì ` æyå{ìCc´ç8å{X[å1c
ç1cxö î cxZ/ä�c a ï î ç

å1ìCc�ò�ã±Z/â ` ò ò�ãÎâ~å{ì 9<; =?>�ò�c ` ëHå{Xbã±Z'å{ìCc�W{cdïÎXoå{ã±í|c°æ�W1c�ö î cdZ/ädè�� ` æ�å1ì/c a X[å8å1cxW1Z+" ��æ&òSc
W{XbZ/â ` é�ïÊè¶ç1cdïÊcxä�å�X�ò�ãÊZ/â ` ò aT` ç8ã±å1ã ` ZMò�c�äxX[Z ` ë/ç1cdW{íbc´å1ì/c a Xoå1å1cdW{Z'ò�ãwå{ì a W ` ë/X[ë/ã±ïÊãwåUè
�:ó�$�ïÎç ` Z ` å1c#å1ìTXoågå1ìCcxW1c#ãÎçgZ ` Z/cdcxâ¶æ ` W�âHãÎç{ä�W{c�å1ã;:xX[å1ã ` Z)÷~òSc#äxX[ZMì/X[ZTâHï±c´å1ãÊé�c�ä ` Z|å{ã±ZCø
îC`bî ç1ïÊè^ë~èT î é a ã±ZCð¶æ�W ` é ãÊZjå1cxW1íoX[ï$ë `|î Z/â2�×ã±ZCã±å1ãÎX[ï ` W�õ/Z/X[ï:å1ãÊé�c*�gå ` ãÊZ|å{cdW{íoX[ï:ë `bî Z/â
X[Z/â^ã±Zjå{cdðbWYXoå{ã±Z/ð�å1ì/c°ç îCaCaà` W1å ` íbcxW?å{ìCc  î é aMa cdW{ã ` â)óCágìCãÊçSãÎçgëTc�ädX î ç8c ` ëTç8cxW1íoX[ë/ã±ïÊãwåUè
` æ¥X a Xoå1å1cdW{Z»äYì/X[Z/ðbcxç ` ZCïÊè�ã±æàå{ìCc�ç1ï±ãÎâHãÊZCð>ò�ã±ZTâ ` ò�é�cxc�å{ç ` ZCc ` æTå{ìCc�ãÊZ|å{cdW{íoX[ïCë `bî ZTâCçdó
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$ a Xoå1å1cxW1Z�ãÎç?ädXbï±ïÊcxâ�� + 
� � 
��àý1÷bã±æ¥ãwåYç&ç î/aCaT` W8å�c�úCä�cxcxâCç&X#å{ìCW{cxç1ì ` ïÎâ�ç îCa/a ;�� � ójágìCc�å{X|ç8\
ãÊç�å ` õ/Z/â^X[ïÊï/æ�W{cxö î cxZjå�å{cdé aT` W{Xbï a Xoå8å{cdW{Z/çSã±Z (JRMG � 0 ��÷jæ�W ` é4ò�ìCãÎäYì¶òSc
å{ìCcdZMä�W{cxXoå{c
å1ìCc�å{cdé aà` WYX[ï/W î ïÊcxçxóbá ` õ/Z/â»Xbï±ï/æ�W1c�ö î cdZjå a Xoå1å1cxW1Z/ç?ò�c�ç8å{XbW8å�ã±ZµX#õ/WYç8å�âCXoåYX[ë/X|ç8c a Xbç{ç
ò�ãwå{ì;å1ìCc»c�çUå{ã±é»Xoå{ã ` Z ` æSå1ìCcµç îCaCaà` W1å ` ægcdí|cdW{èÌç8ãÊZCð|ï±cµç8å{X[å1c3�×XbïÊç ` ädXbï±ïÊcxâ�ädXbZ/âHãÎâCXoå{c
��ø a Xoå1å1cdW{Z/ç ��ó�$�æÛå{cdW>å{ìCc K å1ì;W î Z)÷¥òSc�W1cxé ` í|c�Xbï±ï&äxX[Z/âHãÎâCX[å1cxç´å{ì/Xoå�ì/X�í|c�é�ãÎç1ç1cxâÌå1ì/c
é�ãÊZCãÊé î é ç îCaCaà` W1å#XbZ/âÓädW1c�Xoå1c `bî å ` æ�å{ìCc�W{cdé»X[ãÊZCãÊZCðµæ�W{cxö î cxZjå K ø a Xoå1å1cxW1Z/ç´X¶ç1c�å ` æ
ädX[ZTâHãÊâ/Xoå1c6� K�� �*�Gø a Xoå8å{cdW{Z/ç�ò�ì ` ç1c^ç îCaCaà` W1å�ò�ãÊï±ïSëàc^c�çUå{ã±é»Xoå{cxâ!ã±Z!å1ìCcMZCc�ú~å a Xbç{çxó
ágìCãÊç a W ` ä�c�â î W{c�ãÎç#W1c a c�Xoå1c�â î Z|å{ã±ï�Z ` é ` W{c�æ�W1c�ö î cdZjå a Xoå8å{cdW{Z/ç°ädXbZÌëàc�æ `|î Z/â¥ó)ágì/c
æ×Xbä�ågå{ì/Xoå�å{ìCc>ç îCa/aT` W8å ` æ�X a Xoå1å1cdW{ZMãÊç�Xbï±ògX�èHç�ïÊcxç{ç�å1ì/XbZ ` Wgcxö î XbïTå ` å1ìCc>ç îCaCaà` W1å ` æ
X[Z~è ` æ�ãwåYç�ç î ë a X[å8å1cxW1ZTç

� a Xoå1å1cxW1Z/ç�G�9�� "�� �QG � ç îCa/a ���T�U��ç îCaCa � GT� �?���



ð î XbW{XbZ|å{cdc�ç�å1ìTXoågò�c#â ` Z ` åSé�ãÎç1çSX[Z~è�æ�W{cxö î cdZjå a Xoå1å1cxW1Z/çxó%$Så�å{ìCãÊçSïÊcdí|cdï ` æ$âHcdå{Xbã±ïàå1ì/c
a W ` ädcxâ î W{c°ãÊçgãÎâHcxZ|å{ãÊäxX[ï¥å ` Xbç{ç ` ä�ãÎXoå{ã ` Z¶W î ïÊc#é�ãÊZCãÊZCð � ���ºó

����� ���	��
��
�	�����������������������

ágìCc�Z î é�ëTcxW ` æ aT` å1cxZ|å{ãÊXbï�ädX[ZTâHãÊâ/Xoå1c�ç�ð|W ` ò�ç
c�ú aT` ZCcdZjå{ãÊXbï±ïÊè'ò�ãwå{ìÓå1ì/c�ç1ã&:xc K ` æ&å1ì/c
a Xoå1å1cdW{Z/çxó ���»ädã±cxZjå a W î ZCã±Z/ð�å1c�äYìCZCãÎö î cxç:XbW1c�å{ìCcdW{c�æ ` W1c&Z/cxä�c�ç1ç{X[W{è�å ` \bcxc a å1ìCc?ã±Z/ädW1c�Xbç1c
ã±Z°å{ìCc?Z î é�ëTcxW ` æCäxX[Z/âHãÎâCX[å1cxç)é ` âHcxW{X[å1c|óB	�c î ç1c�å1ìCW{cdc�âHã��ycdW{cdZjå a W î Z/ã±ZCð�å1cxäYì/ZCãÊö î c�çdó

ágìCc°å1c�äYìCZCãÎö î c>å1ì/X[å�ãÊç î ç1cxâ^æ ` W�å{ìCc�âHãÎç{ä ` íbcxW1è ` æ&Xbç{ç ` ä�ãÎXoå{ã ` Z^W î ïÊcxç�� �$��ädX[Z¿ç8å1ãÊï±ï
ëTc¶X aCa ïÊã±c�â�å ` å{cdé aà` WYX[ï a X[å8å{cdW{Z/çB"� î cµå ` �D����÷$cdí|cdW{è K øGç î ë a Xoå1å1cxW1Z ` æ�XR� K�� �*��ø
ädX[ZTâHãÊâ/Xoå1c�é î çUå>ëàc�æ�W{cxö î cxZjåx÷ ` å{ìCcdW{ò�ãÊç1c�å{ìCc»ädXbZ/âHãÎâCXoå{c�ã±å{ç1cdï±æSäxX[ZCZ ` å#ëàc�æ�W1c�ö î cdZjåxó
á ` cxZ î é�cdWYXoå1c�X|ç�æ�cdò Z ` ZHøGädX[ZTâHãÊâ/Xoå1c � K � �*��ø a X[å8å1cxW1ZTç&Xbç aà` ç{ç1ã±ëCïÊcb÷|ò�c) ` ã±Z^X[Z~è�åUò `
æ�W1c�ö î cdZjå K ø a X[å8å1cxW1ZTçMGñX[ZTâ � å1ìTXoå#ç1ì/XbW1c�X^ä ` é�é ` ZR� K! ����ø a Xoå1å1cdW{ZÓXbç#X a W{c�õ/úyó
/)c�å î ç�âCcdZ ` å1c»å{ìCcµW{cdé»X[ãÊZCãÊZCðÌç8å{Xoå{cxç>ãÊZ G X[ZTâ � ëTc�ç8ãÎâHcxç�å1ì ` ç8c¶ã±Z;å{ìCc a W{c�õ/ú;X|ç
� XbZ/â#"ÌW1c�ç a cxä�å1ãÊíbcxï±è|ó 	�cÓâHcxZ ` å{c¶å{ìCc¿ã±Zjå{cdW{í�XbïgW1cxïÊX[å1ã ` Z/ç1ìCã a ëàc�åUòScdcdZ �6X[Z/â$"ÓãÊZ
å1ìCcµäxX[Z/âHãÎâCX[å1c a X[å8å1cxW1Z&% � �?4�'=9�/(' �°Xbç</(' � K 9 K�� � � �*) ó$V�ãÊð î W{c �¿ã±ïÊï î çUå{W{X[å1c�ç
ì ` ò å ` ë î ã±ïÎâ¿å{ìCcL� K � �*�Gø a Xoå8å{cdW{Z¿é»Xoå1W{ã±ú�/(' `|î å ` æ$/ � XbZ/â /(+�ó¥ü~ãÊZ/ä�c0/ � XbZ/â/,+ÒX[W{c�ãÊâHcxZjå1ãÎädX[ï�ò�ã±å1ì�W{cxç a c�ä�å°å ` å1ì/c�õTW{ç8å K- �»ç8å{Xoå{cxç°ãÊZNZ ` W{é�Xbï±ã;:dc�â¿æ ` W1é'÷yå1ì/c
ç1Xbé�c�ãÊç
å1W î c�æ ` W
å{ìCc�Z/cdò a X[å8å1cxW1Z.% ��ãÊZ/âHãÎädX[å1cxâÓëjèMå{ìCc�ç{X[é�c�ç î ëCé»X[å1W{ãwúJ�'��óyágì/c
W1cxïÊX[å1ã ` Z/ç1ìCã a ëTcdåUò�cxcdZ ��XbZ/â."¶X[Z/âÓå1ìCc�õ/WYçUå K! ��çUåYXoå{cxç°ädXbZNX[ïÎç ` ëàc�åYX[\|cdZ¿æ�W ` é
/ � X[Z/â / + ó¥ágì î çx÷¥Xbç#ò�c�ädXbZNç1cdc�ã±Z�V$ãÊð/ó � �×ä#��÷àå1ìCc ` Z/ï±è¿âHcxðbW{cdc ` æ&æ�W{cdcxâ ` é ãÎç ) ó
VCW ` é å1ìCc=� K( �*�Gø a Xoå8å{cdW{Z a W{c�õCú»X[Z/â»å1ìCc´åUò ` çUåYXoå1c�ç��MX[Z/â/"°ò�c
å1ì î çSädX[Z¶ë î ãÊïÊâ îCa
X � K � ����ø a Xoå1å1cxW1Z^ò�ìCãÊäYì¶ãÊçgä ` é a ï±cdå1cxï±è»ç a c�ä�ã±õ/cxâ îCa å ` å{ìCc´W{cdïÎXoå{ã ` Zµëàc�åUòScdcdZ��^XbZ/â
"~ó
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ágìCcµæ�W{cdc�â ` é ã±ZAäYì `~` ç1ã±Z/ð ) èjãÊcdïÎâCçL�#(ÓâCã��ycdW{cdZjå a Xoå8å{cdW{Z/ç�å1ì/X[å�é�ã±ð|ìjå�ëàcxä ` é�c
ädX[ZTâHãÊâ/Xoå1c�� K � �*��ø a X[å8å1cxW1ZTçd÷CëàcxäxX î ç1c°å1ì/cdW{c�X[W{c �#( aà` ç{ç8ãÊëCïÊc>ã±Zjå1cxW1íoXbï)W1cxïÊX[å1ã ` Z/ç1ìCã a çxó
ü~ã±ZTä�c�òSc�ädXbZ»W1c�çUå{W1ãÎä�å `|î W{ç1cdïÊíbc�ç�ò�ãwå{ì `bî å?ï ` ç1ç ` æ¥ðbcxZCcdWYX[ïÊãwåUè�å ` Z ` W1é»Xbï±ã;:dc�â a X[å8å{cdW{Z/çd÷
å1ìCc�Z î é�ëàcdW ` æ aà` ç{ç8ãÊëCïÊc�í�Xbï î cxç´æ ` W ) W1c�â î ä�c�ç´å ` X¶é»X[ú~ãÊé»X[ï�Z î é�ëTcxW ` æ !Hó)ô�cdæ ` W{c
ò�c
äYì/cxäY\�cxXbäYì ` æyå1ìCc#ç8cxíbcdZ�� K � ����ø a Xoå1å1cdW{Z/ç�æ ` W&æ�W{cxö î cxZ|å K ø�ç î ë a Xoå8å{cdW{Z/çx÷bòSc
X aCa ï±è
X[Z ` å1ìCcxW a W î Z/ã±ZCðNå1c�äYìCZCãÎö î c'ë/Xbç1cxâ ` ZFå{ìCc'ïÊX�ò ` æ
å{W{XbZ/ç1ãwå{ã±í~ã±åUèbó�V ` W�cdúCX[é a ïÊcb÷�å1ì/c
åUò ` �oø a X[å8å{cdW{Z/ç � $6é�cxc�å{ç�ô��>X[Z/â6� $Õé�cxc�åYçRQ �>ç1ì/X[W{cSå1ìCc a W1ãÊé�ãwå{ã±í|cT��ø a Xoå1å1cxW1Z � $'�



Xbç
X^ä ` é�é ` Z a W{c�õCú¥ó 	�c�ì/X�íbc>å ` õCú'å{ìCc�é�ãÎç1ç1ã±Z/ð¶W{cdïÎXoå1ã ` ZTç8ìCã a ëàc�åUòScdcdZ � XbZ/â�8
å `�` ëHåYX[ãÊZAX6(oøGädXbZ/âHãÎâCXoå{cbó�ágìCc'ïÊX�ò ` æ�å1WYX[ZTç8ã±å1ãÊí~ãwåUè;æ ` W�ãÊZjå1cxW1íoX[ïgW{cdïÎXoå{ã ` Z/ç � ($��å{cdïÊïÊç
î ç´å1ì/X[å
å1ì/c aà` ç{ç8ãÊëCïÊc�ç1c�å ` æ?ãÊZjå1cxW1íoX[ï�W{cdïÎXoå1ã ` ZTç�ãÎç!= � � � �dý � +�ý 
�/ � � þ 9�
� ��� � �B9��xý � +�ý���@|ó �GZZ ` W{é»X[ïÊã&:xcxâÌæ ` W{éM÷ ` ZCïÊè>� `bî å ` æ ! aT` ç1ç1ã±ë/ï±c�W{cdïÎXoå1ã ` ZTç8ìCã a ç°W{cdé»X[ãÊZ)ó �GZ;ð|cdZCcxW{Xbï�÷yæ ` W
cxXbäYìMçUåYXoå{c 4 �H	 � ` æ:å1ì/c´õTW{ç8å K  �#ç8å{X[å1cxçgòSc>X aCa ï±è�$
ï±ïÊcdZ)ê çgå{W{XbZ/ç8ã±å1ãÊí~ãwåUè�åYX[ëCïÊc#å ` å1ì/c
W1cxïÊX[å1ã ` Z/ç1ìCã a ëàc�åUòScdcxZ �ÌX[Z/â34 �]	 � � / � � K 9�	 ���gXbZ/â�4 �]	 ��X[ZTâ�"&� / + � 	 9 K ����ó 5´ZCïÊèµå1ì ` ç1c
í�Xbï î cxç#æ ` W ) å1ì/X[å�â ` Z ` å�ä ` Zjå1WYXbâHãÎä�å#å1ìCc»W{cxç î ï±å{ç ` æ�å1ìCc K  �»X aCa ï±ãÎädX[å1ã ` Z/ç ` æSå1ì/c
å1WYX[Z/ç1ãwå{ã±í~ã±åUè»å{XbëCïÊc>èjãÊcdïÎâMX�äxX[Z/âCãÊâCX[å1c a X[å8å{cdW{Z)ó

V$ãÊZ/Xbï±ïÊèb÷bæ ` W?cxíbcxW1è�å1cdé aà` WYX[ï a Xoå8å{cdW{Z � ò�c
é�Xbã±ZjåYX[ãÊZµX[Z � � � 
 +���
�/�X[Z/â
X�bÿ 
$�xý 
,/
� �xÿ/ÿ � +xý � 
oý�� + X[Z/â�� + ÷gW{cxç a ó�ágìCc;ç8cdå�� + ä ` ZjåYX[ãÊZ/ç^Xbï±ï aà` ãÊZjå{çMã±Z�å1ãÊé�c�å1ì/X[å
ä ` Zjå{W1ãÊë î å{c�å ` å1ìCc�ç î/aCaT` W8å ` æ�å{ìCc a Xoå8å{cdW{Z ��÷/å1ì/X[å#ãÎçd÷yX[ïÊï aT` ã±Zjå{ç´ãÊZ¿å1ãÊé�c�ãÊZÓò�ìCãÎäYì
å1ìCc a Xoå1å1cdW{Z¶äxX[Z»ëàc ` ëTç8cxW1í|cxâ�ãÊZ»å1ìCc#ç8ïÊãÎâHã±Z/ð�ò�ã±ZTâ ` ò>ójôScdæ ` W{c�ò�c´ä ` ZTç8ãÎâHcdWSX�� K � �*�Gø
a Xoå1å1cdW{Z�GPX|çSX�äxX[Z/âHãÎâCX[å1c a Xoå1å1cxW1Z)÷/ò�c°ãÊZ|å{cdWYç8c�ä�å G Xbï±ï)ç1c�åYç	�:+ ` æ�Xbï±ï K øGç î ë a X[å8å1cxW1ZTç
� ` æ�G�ó)ágìCc�W1c�ç î ï±å>ðbãÊíbc�ç î ç#å{ìCc�c�ú a cxä�å{cxâ�ç î/aCaT` W8å ` æ�GñãÊZ
� � ó)ágìCc�äxX[WYâHãÊZ/X[ïÊãwåUè
` æ�� � ç1cdW{íbc�ç
X|ç
X»å{ã±ð|ìjå1cdW îCaCa cdW°ë `bî Z/â ` æ�å1ì/c�ç îCaCaà` W1å ` æ$G å1ì/XbZÓé�ã±Z =�� +�O � �
G�9/âHãÊé����T� � K @Mâ ` c�çdóQ��æ
ãwå�çUåYX�èHç�ëàcdï ` òûç îCa/a ;�� � å{ìCc a X[å8å{cdW{Z!ädXbZCZ ` å�ëTc�ä ` é�c^X
æ�W1c�ö î cdZjå a Xoå1å1cdW{Z)÷Hå{ìCcdW{c�æ ` W1c°òSc>â ` Z ` å
ä ` Z/ç1ãÊâCcdWgãwå
X|ç�X�ädX[ZTâHãÊâ/Xoå1c|ó

���� ������� � � ����� ����� �	�������

$�ð|Xbã±Z:÷yâ î c�å ` ç a Xbädc�ïÊãÊé�ã±å{X[å1ã ` Z/ç´òSc�äxX[ZÓð|ã±í|c ` Z/ï±èÓX^ö î ãÊäY\ ` í|cdW{íjãÊcdò ` æ?å1ìCc�ë/X|ç8ãÎä
ãÊâHc�Xbçx÷CX�é ` W1c>âHcdå{Xbã±ïÊcxâMW{c aà` W1ågãÎç�ä î W1W{cdZjå1ïÊèµãÊZ a W1c a X[WYXoå{ã ` Z��×ä ` Zjå{X|ä�å�å{ìCc�X î å{ì ` WC��ó

�GZ ` WYâHcdW)å ` c�çUå{ã±é»X[å1c�å{ìCc�ç îCaCaà` W1å:æ ` W)å1ì/c�ädXbZ/âHãÎâCXoå{c a X[å8å{cdW{Z/çd÷xò�cSç8òScdc a å1ìCW `bî ðbì
å1ìCcgçUåYXoå{cSç1cxö î cxZ/ä�cSX[Z/â>ãÊZ/ädW1cxé�cxZjå{X[ïÊïÊè î/a âCX[å1cSå1ì/c�ïÊãÊç8å ` æ/ç8å{Xoå{cxç�ò�ìCãÎäYì�X[W{c�ä î W{W1cxZ|å{ï±è
íjãÎç1ã±ëCïÊc>ãÊZ'å1ìCc�ç1ïÊãÊâHãÊZCð»ò�ãÊZ/â ` ò>ó�	Nc�XbïÊç `�îCa âCXoå{c>å1ìCc�W1cxïÊX[å1ã ` Z'é»Xoå1W{ã±ú¶æ ` W�å1ìCc�ç8å{X[å1cxç
ã±Z�å1ì/c¶ç8ïÊãÎâHã±Z/ðMò�ãÊZ/â ` ò ãÊZ/ä�W{cdé�cdZjåYX[ïÊï±è|ó)ô�è 9�=����gò�cµâHcxZ ` å{c�å1ìCc»W{ãÊðbìjå>ë `|î Z/â ` æSå1ì/c
ç8ïÊãÊâCã±ZCð�ò�ãÊZ/â ` ò>ó

ágìCc´ç1c�å ` æ)ädXbZ/âHãÎâCXoå{c a X[å8å1cxW1ZTç&ãÎç a XbW8å{ãwå{ã ` ZCcxâµã±Zjå ` å1ìCW{cdc#ç î ëTç8cdå{çx÷|ò�ìCãÎäYìµòSc
ädXbï±ï
å1ìCc�ç1c�å ` æ a X|ç1ç1ã±í|cb÷[X|ä�å1ãÊíbc|÷oX[Z/â aà` å1cxZjå1ãÎX[ïCädXbZ/âHãÎâCXoå{cxçxóbágìCc�ç1c�å ` æ a Xbç{ç1ã±í|cgäxX[Z/âCãÊâCX[å1c�ç
ä ` ZjåYX[ãÊZ/ç�å1ì ` ç8c�äxX[Z/âCãÊâCX[å1c�çGÕå{ì/Xoå?òSc�â ` Z ` å&c�ú a c�ä�å?ãÊZ�å1ìCc�ä î W{W1cxZ|å?ç1ïÊãÊâHãÊZCð°ò�ãÊZ/â ` ò
ëTc�ädX î ç8c>å{ìCc�cdú a cxä�å1c�âÓç î/aCaT` W8å
â ` c�ç�Z ` å´ä ` Zjå{X[ãÊZ'å1ì/c>å1ãÊé�c ` æ�å{ìCc�ä î W1W{cdZjå�ò�ãÊZ/â ` ò
aT` ç8ã±å1ã ` Z)÷/å1ì/X[å
ãÎçd÷59�=������5�� � óàágìCc�ç1c�å ` æ aT` å1cdZjå{ãÊXbï$ädXbZ/âHãÎâCXoå{cxç�ä ` Zjå{Xbã±ZTçgå1ì ` ç8c�ädX[ZCøâHãÊâ/Xoå1c�ç�æ ` Wgò�ìCãÎäYì^òSc´ìTX�íbc�9�=���� 5�� � ÷~å{ì/Xoå�ãÎçd÷jå1ì/cdW{c´ãÎç�X�äYìTX[Z/ädc ` æ ` ë/ç1cdW{í~ã±Z/ð!GRãÊZ
å1ìCc�ò�ã±Z/â ` ò>ó/V�ã±Z/Xbï±ïÊèb÷/å1ìCc�ç8cdå ` æ&X|ä�å1ãÊíbc a Xoå8å{cdW{Z/ç
ä ` Zjå{Xbã±ZTçgå1ì ` ç8c a Xoå1å1cdW{Z/ç�å1ì/X[å´X[W{c
ä î W{W1cxZjå1ïÊè ` ë/ç1cdW{íoX[ëCïÊc#ã±ZMå1ì/c�ç8ïÊãÊâCã±ZCð�ò�ãÊZ/â ` ò>ó

$Så»å1ìCc¿ëàcdð|ã±ZCZ/ã±ZCð Xbï±ï a Xoå8å{cdW{Z/ç»X[W{c a Xbç{ç1ã±í|c a X[å8å{cdW{Z/çdó�$
ç{ç ` ä�ãÎXoå{cxâ�ò�ãwå{ì cdíbcxW1è
a Xoå1å1cdW{Z'ò�c�ì/X�íbc#å1ì/c�ç8cdå ` æ�c�ú a cxä�å1cxâ¿ç îCaCaà` W1å � � ÷/ò�c>å{ìCcdW{c�æ ` W1c°\~Z ` ò ã±ZÓX|âHíoX[Z/ädc
ò�ìCcdZ�å1ìCc a X[å8å{cdW{Z!ò�ãÊï±ï�ëàcxä ` é�cMX aà` å1cxZjå1ãÎX[ï a X[å8å1cxW1Z:÷�ZTX[é�cdïÊèFXoå ����ý��!���Cý�� �$��ý�� � 

" � � é�ãÊZ =�9 O 9�5#� � @jó%��æ:å1ì/c°ç1c�å	� � ãÊç ` W1ðjX[ZCã;:dc�âµXbçgX�ç ` W8å{cxâ¶ï±ãÎçUå ` æ$ãÊZ|å{cdW{íoX[ïÎçd÷jå1ì/cé�ãÊZCãÊé î é ãÎç&ç8ãÊé a ïÊè�å1ì/c�ï±cdæÛå?ë `bî Z/â ` æTå{ìCc�õ/WYçUå&ãÊZjå1cxW1íoX[ï/ã±Z�å1ì/c�ï±ãÎç8åxóF	�c�\bcxc a å1ìCc´ç8cdå
` æ a X|ç1ç1ã±í|c a X[å8å1cxW1ZTç ` WYâHcxW1c�â'ëjèMå{ìCcdãÊW#X|ä�å{ã±íoXoå{ã ` Z¿å1ãÊé�cbó 	6ìCcdZ/cdíbcxW�9�=����&W1c�XbäYìCc�ç�å1ì/c
Xbä�å{ã±íoX[å1ã ` Z'å1ãÊé�c ` æ�X a Xoå1å1cdW{Z G�÷EG4ëàcxä ` é�cxç
cdã±å1ìCcxW´X aà` å{cdZjå1ãÎX[ï ` W#Xbä�å{ã±í|c a Xoå1å1cxW1Z)÷
âHc a cdZ/âCã±ZCð ` Z¶ò�ìCcdå1ìCcxW�G ` ädä î W{ç�ã±Z^å1ì/c°ç1ïÊãÊâHãÊZCð�ò�ã±ZTâ ` ò ` WSZ ` åxó 	6ìCcxZ4GÖëàcxä ` é�cxç
$ � ²jf��Gf{lU�&% B ixnj} G B u�idn�³Hf?pxkUz�ixnjvt�YfY}�ix��stvt��lU��pxqTvtnolUf{kU��idst�Y¸ � ²|fSvtnolUf{kU�GfYu{lUvtpxn�vt��idsw�Gp°i
stvw��l)pdqHvtnolUf{kU��idst�Y¸dÉMf�pxnjs���²~i���f:lUpgi�}|}
�|h
lU²|f�vtnolUf{kU�xixs[stfYnjzdlU²j�ylUp?p�³|l8idvtn´lU²jf$u�idk8}bvtn~ixstv�lº�o¸



X aà` å{cdZjå1ãÎX[ï a X[å8å1cxW1Z:÷¥ò�c�W1cxé ` í|c�å{ìCc�ï±c�XbâHãÊZCðMã±Zjå1cxW1íoXbï:æ�W ` é å{ìCc � � ïÊãÊç8å�X[Z/âNçUå ` W{c
å1ìCc /�
 ���xý���� �Cý�� �$�Ìý�� � 
 � � ��cxZ/â ` æ)å{ìCc°ã±Zjå1cxW1íoXbï ��÷jëàcxäxX î ç1c°Xoågå1ì/X[å�å{ã±é�c#å1ì/c a Xoå8å{cdW{Z
ò�ã±ïÊï¥æ×X[ïÊï)ë/X|äY\»ã±Zjå ` å1ìCc�ç1c�å ` æ a X|ç1ç1ã±í|c a Xoå8å{cdW{Z/çxó

$ aà` å{cdZjå1ãÎX[ï a X[å8å{cdW{ZQG ëTc�ä ` é�c�ç�X a X|ç1ç1ãÊíbc a Xoå8å{cdW{Z�ã±æ
å{ìCcMæ×X[ïÊï�ë/XbäY\jøºå1ãÊé�c � �ì/Xbç´ëTcxcdZ�W1c�XbäYìCc�â¿ë~èMå1ìCc»ç1ï±ãÎâHãÊZCð¶ò�ãÊZ/â ` ò>ó�	6ìCcxZCcdí|cdW°X¶ZCcxòEç8å{Xoå{c�ãÊZjå1cdW{íoX[ï�cdZjå{cdWYç
å1ìCc�ç8ïÊãÊâCã±ZCð�ò�ã±ZTâ ` ò>÷?òScNäYìCc�äY\!æ ` W^Xbï±ï aT` å1cdZjå{ãÊXbï a X[å8å{cdW{Z/çµã±æ�X[Z6ãÊZ/ç8å{XbZ/ä�c ` æ>å1ì/c
a Xoå1å1cdW{ZÕädXbZÕëàcÓæ `bî Z/â¥ó ��ü~ãÊZ/ä�cÌå1ìCcNç8cdå ` æ aà` å{cdZjå1ãÎX[ï a Xoå1å1cxW1Z6é»X�èAëTc�ä ` é�c�ö î ãwå{c
ïÊXbW1ð|cb÷�å1ìCãÎç»ãÎç�å1ìCc¿é ` çUå»c�ú a cdZ/ç1ãÊíbc `ba cdWYXoå{ã ` Z)ó �1��æ#å1ìCãÎç»ãÎç�å1ìCcÓäxXbç1cb÷�å1ìCc aà` å{cdZjå1ãÎX[ï
a Xoå1å1cdW{Z'ëTc�ä ` é�c�ç�X[Z¿X|ä�å1ãÊíbc a X[å8å{cdW{Z)÷ ` å{ìCcdW{ò�ãÎç8c°òSc>\bcdc a ã±å´X|ç�X aT` å1cdZjå{ãÊXbï a Xoå1å1cxW1Z)ó
��ægX a X[å8å1cxW1Z�ãÊZ/çUåYX[Z/ädc�ì/Xbç#ëàcdcdZ�æ `|î Z/â¥÷)òSc�ädX[ïÎä î ïÊX[å1c�å1ìCc aà` ãÊZjå>ã±ZNå1ãÊé�c»ò�ìCcdZ�å1ì/c
a Xoå1å1cdW{Z'âHãÊç{X a/a c�X[WYç�X[Z/â î ç1c>ãwå
X|çSå1ìCc°æ×Xbï±ï¥ë/X|äY\jø�å{ã±é�c#æ ` Wgå{ìCc�Xbä�å1ãÊíbc a Xoå1å1cxW1Z)ó

� î ç8å)ïÊã±\|c�å1ìCc�ç8cdå ` æ a X|ç1ç1ã±í|c a Xoå1å1cdW{Z/çx÷�å{ìCc?ç1c�å ` æ~X|ä�å1ãÊíbc a Xoå8å{cdW{Z/ç)ãÎç:ç ` W1å1c�â#ëjè
å1ìCcxã±W
æ×X[ïÊï?ë/X|äY\|øºå1ãÊé�cxçxó+	6ìCcxZCcdí|cdW 9 =���� W1c�XbäYìCc�ç#å1ìCc¶æ×X[ïÊï?ë/X|äY\|øºå1ãÊé�c ` æ�XbZFXbä�å{ã±í|c a Xoå1å1cxW1Z)÷
ò�c>äYìCc�äY\µò�ìCc�å{ìCcdW�X�ZCcxò a X[å8å{cdW{Z^ãÊZ/ç8å{X[ZTä�c°ì/XbçgcxZjå1cdW{cxâ¶å1ì/c�ç8ïÊãÊâCã±ZCð�ò�ãÊZ/â ` ò�ã±ZMå1ì/c
é�c�X[Z~ò�ìCãÊï±c|ó��GZ�å1ìCãÎç�ädX|ç8c�å{ìCc a Xoå1å1cxW1Z;W{cdé»X[ãÊZ/ç>X[Z;Xbä�å1ãÊíbc a X[å8å1cxW1Z:÷)ë î å�òSc îCa âCXoå{c
å1ìCc
æ×X[ïÊï/ë/X|äY\|øºå1ãÊé�cbó 5
å{ìCcdW{ò�ãÎç8c|÷|âHc a cxZ/âHãÊZCð ` Z»ò�ì/c�å1ì/cdW � � S 9�=���� ` W&Z ` åx÷bå1ìCc#Xbä�å{ã±í|c
a Xoå1å1cdW{ZMëTc�ä ` é�c�ç�X aT` å1cdZjå{ãÊXbï ` W a X|ç1ç1ã±í|c a Xoå8å{cdW{Z)ó

	6ìCcdZCcxíbcxW¶X a Xoå1å1cxW1Z6ãÊZ/ç8å{X[ZTä�c¿ì/X|çµëàcdcdZ æ `|î Z/â¥÷?å1ìCcNç îCa/aT` W8å ` æ°å1ìCc a Xoå8å{cdW{Z
ãÊç îCa âCXoå{cxâ�ã±ZTä�W{cdé�cdZjå{Xbï±ïÊèb÷�å{ì/Xoå�ãÊçx÷�ò�cMãÊZ/ç8cxW8å�å1ì/c a cdW{ã ` â ` æ a Xoå8å{cdW{Z ` ë/ç8cxW1íoX[å1ã ` Z
�Ûå1ì/c�ç îCa/aT` W8åC�?ãÊZjå ` ���)ó/ü~ãÊZ/ädc#òSc°ì/X�íbc°X[Z îCaCa cdW�ë `bî ZTâ ` æ:å{ìCc°W1cxé�Xbã±Z/ã±ZCð�ç îCaCaà` W1å
��Z/Xbé�cxï±èNå1ì/c¶ädXbW{âHãÊZ/Xbï±ã±åUè ` ægå{ìCc¶ä ` Zjå1ãÊZ î/`bî ç1ï±è îCa âCXoå{cxâ ç1c�å � � ��÷:òScµädXbZ a cxW8æ ` W1é
X;æ `bî W1å1ì ` ZCïÊã±Z/c a W î ZCãÊZCð å{cxç8åxó ��æ>å1ìCc�ç îCa/aT` W8å'XbäYìCãÊcdí|cxâ ç ` æ×X[W>��ädXbW{â �!� � � � a ï î ç
å1ìCcMé»XoúHã±é»Xbï±ïÊè;W1cxé�Xbã±Z/ã±ZCð�ç î/aCaT` W8å3�×äxX[WYâ ��� � � ��âHW `ba ç�ëTcxï ` òûç îCaCa ;�� � òSc^â ` Z ` å
ä ` ZTç8ãÎâHcdW´å1ì/c a Xoå8å{cdW{ZNXbZjè'ï ` ZCð|cdW�ó $Så°å{ìCc�cxZ/â ` æ?c�XbäYìÌâCX[å{Xbë/Xbç1c a X|ç1çx÷àå1ìCc�ç1c�å � �ãÊçgcxé a åUè¶X[Z/â � � ä ` Zjå{X[ãÊZ/ç�å1ì/c°ç îCaCaà` W1å ` æ3G�÷Hò�ìCãÊäYì^ãÊçSå{ìCcdZ'ç î ë/ç1cxö î cdZjå{ï±è î ç8c�â¶ãÊZå1ìCc>ZCcdú~å
ädX[ZTâHãÊâ/Xoå1c°ð|cdZCcxW{X[å1ã ` Z^ç8å1c a æ ` W a W î ZCãÊZCð/ó

����� � ����� ������� � �	�������

$�æÛå1cxW
ì/X�í~ãÊZCð»âHc�å{cdW{é�ã±ZCc�â¿X[ïÊï¥æ�W{cxö î cdZjå�å{cdé aT` W{Xbï a X[å8å1cxW1ZTçd÷CòSc�ädXbZ¿ä ` ZTçUå{W î ä�å�W î ï±c�ç
%
	A��4æ�W ` é cdí|cdW{è a Xbã±W1��%�9�=� ` æ�æ�W{cxö î cdZjå�å{cdé aà` WYX[ï a X[å8å{cdW{Z/ç�ò�ã±å1ì % ���¶ó 	�c
W1c�çUå{W1ãÎä�å `bî W{ç1cdïÊíbc�ç?å ` �Uæ ` W1ògX[WYâµW î ïÊcxç��C÷jå1ì/X[å
ãÎçd÷HW î ïÊcxçgå{ì/Xoå�é»X[\|c>ä ` ZTä�ï î ç8ã ` ZTçgã±ZMå1ì/c
æ î å î W{c'W{X[å1ìCcxW�å{ì/X[ZAãÊZFå1ì/c a Xbç8åxó���æ�å{ìCc¿ä ` ZCõTâHcdZTä�c ` æ
å{ìCc'W î ï±c'ä ` ZHæ#�H� A � � �
������� � � �
������� � � � ãÊç�ðbW{cxX[å1cxW�å1ì/XbZ»å1ì/c
é�ã±Z/ã±é»X[ïyä ` ZHõTâHcxZ/ä�c|÷bå{ìCc
W î ïÊc
ãÎç a W1ãÊZjå1cxâ)ó��&Z î é�cxW{X[å1ã ` Z
` æ�X[ïÊï aT` ç1ç1ã±ë/ï±c°W î ï±c�ç�ädXbZ^ëàc�â ` Z/c>c2�µä�ãÊcdZjå1ïÊè î ç1ãÊZCð�å1c�äYìCZCãÎö î cxç�âHc�ç1ädW1ãÊëTc�â¶ãÊZ � ���ºó

����� ������� ���� ����� � �P� ����������������#� �"!R� � � � ���#�%$:������� ��� �

	6ìCcdZÕXbZ/X[ïÊèHç8ãÊZCð�å1ìCcÌW î ïÊcxç ` ëHåYX[ãÊZCcxâAë~è!å{ìCcÓX[ïÊð ` W1ã±å1ì/éM÷?ò�c¿é î çUå^\bcdc a ã±Z é�ã±ZTâ
å1ì/X[å�òSc'ò�cxW1cMç8cxcd\~ãÊZCðÌæ ` W�å1ìCc¿ç1ã±é a ïÊc'ã±Zjå{cdW{í�XbïgW1cxïÊX[å1ã ` Z/ç1ìCã a ç ` ZCïÊèb÷�å1ìTXoåµãÎçd÷�å1ì ` ç1c
W1cxïÊX[å1ã ` Z/ç1ìCã a ç´å1ì/X[å�ä ` ZTç8ãÎçUå ` ægX'ç1ã±ZCð|ï±c»X[å8å1W{ãÊë î å1c ) 5) �ó ��æ�X a W ` ädcxç{çN� ãÎç�ç8å{XbW8å{cxâ
ç ` é�c�å1ãÊé�c�XoæÛå1cxW��ìTXbç�çUåYX[W1å1c�â¥÷då{ìCcdZ�å1ì/ãÊç�äxX[Z�W{cxç î ï±å�ãÊZ�X
Z î é�ëTcxW ` æTW î ïÊcxç'��� A � �
ò�ãwå{ìÌå{cdé aT` W{Xbï$W{cdïÎXoå{ã ` Z/ç1ìCã a ç � ��
 + � �xÿ��d÷ � 
 
�ý �d÷)XbZ/â � 
���� +�
oóàágì/c�ä ` ZHõàâHcdZ/ädc ` æ&å1ì/c
ý�+ � 
�W{cdïÎXoå1ã ` ZTç8ìCã a ��ò�ìCãÎäYì ãÎç�ãÊZ;å1ìCãÎç�äxXbç1c�"�� � ��
 + � �xÿ��& � 
 
oý��& � 
����,+ 
<�=�>é�ãÊðbìjå�ëàc
íbcdW{è>ìCãÊðbì)÷bë î å�å1ì/c�ä ` ZCõTâHcdZTä�cgíoX[ï î cxç�òSc ` ë/ç1cdW{íbc�æ ` W�å{ìCcgå1ì/W1cxcSW î ïÊcxç�òScgì/X�íbcSæ `bî Z/â



X[W{c�ä ` é a XbW{X[å1ãÊíbcdïÊè¿ï ` ò>ó�	NcµXbW1c�Z ` å>Xbï±ï ` òScxâÌå ` XbâCâ îCa å{ìCcµä ` ZHõTâHcxZ/ä�c»íoX[ï î c�ç ` æ
X[ïÊï
å{ìCW1cxcÌW î ïÊcxç^ã±Z ` WYâHcdW¶å `A` ëHåYX[ãÊZ6å1ìCc;ä ` ZHõTâHcxZ/ä�c ` æ>å{ìCc�ä ` é aà` ç1cxâ6W î ïÊcbógágìCãÊç
ò `|î ïÊâNïÊcxXbâÓå ` X[Z ` íbcxW1c�çUå{ã±é»X[å1ã ` Z)÷TëTc�ädX î ç8c�å1ì/cdW{c�é�ãÊðbìjå>ëTc»ç1ï±ãÎâHãÊZCð'ò�ã±ZTâ ` ò�ç´å1ì/X[å
ä ` ZjåYX[ãÊZ�é î ïwå{ã a ï±c ` æ´å{ìCcxç1c a X[å8å1cxW1ZTçµç8ãÊé î ïwåYX[ZCc `bî ç1ï±è|÷?X[ZTâ�ãÊZAå1ìCãÎçµäxXbç1c¿ò�c'ò `bî ïÎâ
ä `bî Z|å�å{ìCcdé åUò�ãÎä�c�� ` W
é ` W1c���ó/V ` W1å î Z/X[å1cxï±è|÷Cãwå´ãÊç aT` ç1ç1ã±ë/ï±c°å ` ädXbïÊä î ïÊX[å1c°å{ìCc�ç îCaCaà` W1å
` æ)ä ` é aà` ç1cxâ�W î ïÊcxç�XoæÛå1cxW1ògX[WYâCçxóbágìCc
ç îCaCaà` W1å ` æ:X a Xoå1å1cdW{Z.G ò�ìCãÎäYì»ãÊçSX>âHãÎç  î Z/ä�å{ã ` Z
` æ)åUò `�a Xoå8å{cdW{Z/ç �RXbZ/â /ÖäxX[Z^ëTc>ädXbïÊä î ïÎXoå1c�â»cxX|ç8ãÊïÊèµXbçgç î/aCa �HGT� � ädXbW{â��!� + � ��� ��ó
ágìCc�ç1c�åYç ` æ ` ë/ç8cxW1í|cxâÓç îCaCaà` W1å � + X[Z/â
���Õì/X�íbc�ëTcxcdZNäxX[ïÎä î ïÎXoå{cxâNX[ïÊW1c�XbâHè'â î W{ã±Z/ð
å1ìCcµcdúHcxä î å1ã ` Z ` ægå1ì/c¶X[ïÊð ` W1ã±å1ìCé'÷)Xbï±ï�ò�c»ì/X�í|c�å ` â ` ãÎç°å ` çUå ` W{c�å1ìCc¶ç1c�åYç>æ ` W�ïÊX[å1cxW
Xbädädcxç{çdó �×ù ` å1c^å1ìTXoå�òSc^äxX[ZCZ ` å�ð î X[WYX[Zjå{cdc�å1ìTXoå�ò�c^ò�ã±ïÊï?õTZ/â!Xbï±ï�æ�W1c�ö î cdZjå a Xoå8å{cdW{Z
ä ` é aà` ç1ãwå{ã ` Z/ç$ã±Z�å1ìCãÎç�ògX�èbóoü~cdí|cdWYX[ï a Xoå1å1cdW{Z/ç$å1ìTXoå�â ` Z ` å�W1c�XbäYì�ç îCaCa ;�� � ãÊZ/âHãÊí~ãÊâ î X[ïÊï±è
é�ãÊðbìjå�æ î ï±õ/ï¥å{ìCãÎç�W1c�ö î ã±W{cdé�cxZ|å�X[æÛå1cdWgå{ìCcdãÊW�ä ` é�ëCãÊZ/X[å1ã ` Z)ó �

� � I�,�715�,�@C0U=?. ,�.
Þ � 089~ß¥5
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	Nc»ì/X�í|c�cdúHXbé�ã±ZCc�âNXbã±W1ø a W1c�ç1ç î W{c�XbZ/âÌò�ãÊZ/â�çUå{W1cxZCð[å{ì���ò�ãÊZ/âNâHã±W{cxä�å1ã ` Z;âCXoåYX^æ�W ` é X
ç8é»X[ïÊï¥ãÎç8ïÎX[Z/â¶ã±ZMå{ìCc°Z ` W1å1ìCcxW1ZMç8c�X I óCV/W ` éñå1ì/c´å{ã±é�c�ç8å{Xbé a ç�òSc°ì/X�íbc°X[ïÎç ` cdújå{W{X|ä�å{cxâ
å1ìCc»ç1cxXbç ` Z:ó ��å>ãÊç#òScdïÊï�\jZ ` ò�Z¿å1ì/X[å>ï ` ädXbï�âHã��ycdW{cdZTä�cxç´ãÊZ�Xbã±W a W{cxç{ç î W{c�XbW1c�å1ìCc»äxX î ç1c
æ ` W�ò�ãÊZ/â¥÷$å1ìCcxW1cdæ ` W{c�ò�c¶ç1ì `|î ïÊâNõ/ZTâFç ` é�c»W1cxïÊX[å1ã ` Z/ç1ìCã a ç>ëàc�åUòScdcdZ�å{ìCcxç1cµíoX[W{ãÊXbëCïÊcxçxó
$�ï±å1ì `|î ðbì¿ð|ï ` ë/X[ï¥òScxX[å1ìCcxWgæ ` W{cxädX|çUå�ãÎçT�×é ` W1c ` W�ï±c�ç1ç ��â ` ZCc a cdW1æ�cxä�å{ï±è^ë~è^ïÎX[W{ðbcdø�ç{ädXbï±c
ò�c�Xoå1ì/cdW´ç1ãÊé î ïÎXoå{ã ` Z/çd÷Tãwå°ãÎç´ç8å1ãÊï±ï�Z ` å aà` ç{ç8ãÊëCïÊc�å `^a W{cxä�ãÎç1cdïÊè^ï ` ädX[ïÊã;:dc�ò�ìCcxW1c�X¶ädcdW1å{X[ãÊZ
ò�c�Xoå1ì/cdW a ì/cdZ ` é�cxZ ` Z'ò�ãÊï±ï ` äxä î W�å ` ò�ìCãÎäYì'c�ú~å1cxZjå´Xoå�ò�ì/X[å�å1ãÊé�cbó�� î ïÊcxç�Xbë `|î å�å1ì/c
ö î X[ïÊãwåYXoå1ãÊíbc°ëàcdì/X�í~ã `bî W ` æ:å1ì/c�X[ãÊW a W1c�ç1ç î W{c#ä î W1í|c°ã±Z/âCcdcxâ^ìCcxï a ç{X[ãÊï ` W{çSãÊZMç1ì ` W1å8øºå1cxW1é
ï ` ädXbï¥ò�c�Xoå{ìCcdWgæ ` W1c�ädXbç8å1ãÊZCð ���
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"I#;% ®��/® r¥Ô[lGk8ixu{lUf�}�qÎf�i�lU�|kUfY��qÊkUpxmÖlUvwm>fS�Gf{kUvtfY��j¼&vtn~}���lGkUfYnjzdlU²T�|ØSfYstz�pxswixn~}C�~�?h|kUvts &��
���[¸
ágìCc»âCXoåYX¶ì/X|ç°ëTcxcdZ�é�cxXbç î W{cxâÌì `bî W{ïÊèÓX[Z/âNò�c î ç1cxâ6(C÷ � ÷)X[Z/â @¶è|cxXbW{ç ` æSâCXoåYX

æ�W ` é �2@#@ ��ø �2@ @#@Nå ` å1cxç8å'å1ìCc;X[ïÊð ` W1ã±å1ì/éMó 	�cNì/X�í|cNX aCa ïÊã±c�âÕ\bcxW1Z/cdï°ç8é `~` å{ìCã±Z/ð�ãÊZ
` WYâHcdW¶å ` ä ` é a cdZ/ç{Xoå{cÓæ ` W^Z ` ãÎç1cNX[ZTâ å ` ðbc�åMé ` W{cÓW ` ë î ç8å^c�çUå{ã±é»Xoå{cxç ` æ>å{ìCcÓõ/WYç8å
� ØSfYstzxp�swixnj}/������ & &JK 3 �� �����



X[Z/â ç1cxä ` Z/â âHcdW{ãÊí�X[å1ãÊíbc|ó?ágìCcdZ:÷&å1ì/cÌç8é `~` å{ìCcxâ ç1cdW{ã±c�ç»ì/X�í|cMëàcdcxZ a X[W1å1ã±å1ã ` Z/cxâAã±Zjå `
a W1ãÊé�ãwå{ã±í|c a Xoå1å1cdW{Z/çSïÊã±\|cL�1ã±Z/ädW1c�Xbç1ã±Z/ð��C÷ �1ä ` Z/äxX�íbc*�C÷+�1ìCãÊðbìHø�íoX[ï î c#�/÷|cdå{ä[ó/üHcdc>V�ã±ðTó ��æ ` W
X[ZMc�úCX[é a ïÊcbó

á$XbëCï±c'�Sç1ì ` ò�ç)å1ìCc a cxW8æ ` W1é»XbZ/ä�c ` æCå{ìCc a Xoå8å{cdW{Z�é�ãÊZCã±Z/ð#Xbï±ð ` W{ãwå{ìCéÒò�ãwå{ì�âHã��àcxW1cxZjå
X�íbcdWYX[ð|c>çUåYXoå1c�âHcdZTç8ã±å1ãÊcxçx÷/ò�ãÊZ/â ` òÖò�ãÎâ~å1ìTçd÷yX[Z/âÌçUåYXoå1c�ç8cxW1ãÊcxç
ï±cxZCð[å{ì/çdóyágìCc�å1ìCW{cxç1ì ` ïÎâ
ç îCa/a ;�� � ì/X|ç)ëàcdcxZ�äYì ` ç1cdZ°å ` ëàc � � ` æjå{ìCc�â/Xoå{X a cxW1ã ` â°ã±Z�X[ïÊïbW î Z/çxó�ágìCc�ä ` é aCî å{Xoå{ã ` Z
å1ãÊé�c�çMW{XbZCðbc�âAæ�W ` é XFæ�cdò ç1cxä ` Z/â/çµå ` � 	Fé�ãÊZ î å1c�ç ` Z X ��� 	;�Ó]�:���cdZjå1ã î é � � �
a W ` ädcxç{ç ` W#ò�ã±å1ìR��� � �ÌôÒé�Xbã±Z;é�cdé ` W1è|ó�	Nc¶äxX[Z;ç8cxc�å1ì/X[å�å1ìCc a W î Z/ã±ZCðMå{cxäYìCZCãÎö î cxç
ò�cxW1c�ö î ã±å1c�c �»ädã±cxZjåx÷[ëàcxç1ãÊâCcxç&X#æ�cxòAcdúCä�c a å1ã ` Z/çx÷ ` ZCïÊè �dø ( � ` æ¥X[ïÊï a W ` ä�c�ç1ç1cxâ a Xoå1å1cxW1Z/ç
ëTc�ädX[é�c�ädXbZ/âHãÎâCXoå{c a Xoå1å1cdW{Z/çxóbágìCc�X[W1å1ã±õTädãÊXbï±ïÊè�ðbcxZCcdWYXoå{cxâ�âCXoåYX#ç1c�å�ì/X|ç�X#W1ãÎäYì a Xoå8å{cdW{Z
çUå{W î ä�å î W{cb÷ ` ZMå1ìCc�X�íbcdWYX[ð|c �%� � ` æ�X[ïÊï:ädXbZ/âHãÎâCXoå{cxç�ëàcxäxX[é�c>æ�W{cxö î cdZjå a X[å8å{cdW{Z/çdóTágìCãÊç
í�Xbï î c�ãÊZ/ä�W{cxX|ç8c�ç�ã±æ�òSc�ä ` Z/ç1ãÊâCcdW ` ZCïÊè¿W î Z/ç
ò�ã±å1ì�ïÎX[W{ðbc�ò�ãÊZ/â ` òÖò�ãÎâ~å{ì/çdó���æ�å1ìCc�çUåYXoå{c
âHcdZ/ç1ã±åUè�� ��X�íbcxW{Xbðbc�Z î é�ëàcdW ` æ
ç8å{Xoå{cµãÊZ|å{cdW{íoX[ïÎç�í~ãÊç1ãÊëCï±c^ã±Z;å{ìCc^ç1ïÊãÊâHãÊZCðNò�ã±Z/â ` ò �°ãÊç
õCúHcxâ¥÷Hå{ìCc>W î Z¶å{ã±é�c>ãÎç�W `bî ð|ìCï±è»ïÊãÊZCcxXbW�ã±ZMå1ì/c�ç8ã;:dc ` æ�å1ì/c�çUåYXoå1c>ç1cdW{ã±c�çdó
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� ¬|¨����'~®C¯ fY�G�|stlU�&pdqylU²jf�idstz�pxkUv�lU²|m�¸~¹ºn�ixsts/f{ÔbhHf{kUvtm>fYnolU��lU²jfSlU²bkUfY�G²jpxs±}��G�jh|h ;�� � ²~ix�&³HfYf{n
u8²jpx�GfYnµlUp�³Hf>���Ppxq$lU²jf
lUvwm>f
�Gf{kUvtfY��stfYnjzdlU² Ù �[�T�b�Tixnj} ���of�i�kU�8Ú1¸y��pxst�jm>n � }|fYn|pxlUfY�SlU²|f
n[�|m#³Hf{k°}|vt��lUvtnju{l>��l8i�lUfY��vtnÌlU²|f��Gf{kUvtfY�Y��uYp�st�jm>n � }|fYn|pxlUfY�°lU²|f�¼&vtn~}bp�¼Ö¼&vw}[lU² Ù ²jpx�|kU�8Ú1�
u{p�st�jm>n F lU²|f»i���f{k8idz�fµ��l8idlUf»�Gf{kUvtfY��}|f{nj�Gv�lº� Ù i���f{k8idz�f»n[�jm´³Hf{k>pxq���l8i�lUfY���[vw�Gvt³|swfµvtnNlU²|f
¼&vtnj}|p�¼�Ú1¸$��p�st�jm>n��EuYp�nol8idvwn|�´lU²|f�n[�|m#³Hf{k
pxq?qÊkUfY·[�|fYnol#hjidlGlUf{kUn|�Y���	��>RlU²jf�hHf{kUuYfYnol8idz�f
pdq¥qÊkUf�·o�|fYnol�hjidlGlUf{kUn|�?ixm>p�n|z>u�ixnj}|vw}ji�lUf�h~i�lGlUf{kUnj�Y�~ixn~}!>
��A lU²|f�hHf{kUuYfYnol8ixzxf�pxq:u�ixnj}|vw}ji�lUf
hjidlGlUf{kUn|�?ixm>p�n|z>h|kUpouYf{�G�Gf�}�h~i�lGlUf{kUnj� Ù lU²~i�l�vt�Y�ju�ixnj}|vw}ji�lUf´idn~}�hbkU�jn|f�}�h~i�lGlUf{kUnj�8Ú1¸~��p�st�|m>n
�!�G²|p�¼&�&lU²jf�kU�jn�lUvtm>fghHf1k!& 3�3�3 ��l8idlUf�vtnolUf{kU��idst�?vtn�lU²jf��Gf{kUvtfY�Y¸

ü î ë a X[å8å{cdW{Z�å{cxç8å{ç»ìTX�íbcMå ` ëàc a cdW1æ ` W{é�c�âFæ ` W¶X[ïÊï aà` å{cdZjå1ãÎX[ï
äxX[Z/âCãÊâCX[å1c�ç�ò�ìCcdZHø
cdíbcxW°å1ìCc^ä ` Zjå{cdZjå ` ægå1ì/c¶ç8ïÊãÎâHã±Z/ð¿ò�ã±Z/â ` ò äYì/XbZCðbc�çdó)á$cxç8å1ãÊZCðÌXbZ�(yøºò�ãÊZ/â ` òEæ ` W�X K ø
a Xoå1å1cdW{Z�ãÊç � �H(�� K E �#ãwægX[ïÊï&çUåYXoå1c�ç>X[W{c�âCãÊç8å1ãÊZ/ä�å�÷)ë î å�é»X�è¿ð|c�å>é î äYì�é ` W{c�ä ` é a ïÊc�ú
å1ìCc´é ` W1c�ãÎâHcxZ|å{ãÊäxX[ïàçUåYXoå1c�ç ` ädä î W�ó � î c�å ` å1ìCc
ä ` é a ïÊc�úHã±åUè ` æàå{ìCc�å{cdé aà` WYX[ï a X[å8å{cdW{Z/çd÷
å1ìCc�äYì/cxäY\¶W{cxö î ãÊW{cxç�ç ` é�c�ë/X|äY\|å{W{X|äY\~ã±ZCð�é�cxäYì/XbZCãÎç8é'÷Cò�ìCãÎäYì¿ãÎç
ä ` é aCî å{X[å1ã ` Z/Xbï±ïÊè¶cdú~ø
a cxZ/ç8ãÊíbc|óC] ` òScdí|cdW�÷|å{ìCc°å1cxé aT` W{Xbï a Xoå1å1cdW{Z/ç�XbW1c°ö î ãwå{c>W1c�çUå{W1ãÎä�å{ã±í|c=�×cdí|cdZMW1c�â î Z/âCXbZjå ��÷
a W1cxíbcxZ|å{ã±Z/ð î ç�æ�W ` éPå `~` é î äYì»ë/X|äY\jå1WYXbäY\~ã±Z/ð/ó�$
Z ` å{ìCcdW aT` ã±Zjå�ãÎç�å{ìCc
Z î é�ëTcxW ` æ � î ZHø
ã±Zjå1cxW1c�çUå{ã±Z/ð��;Xbç{ç ` ädãÊX[å1ã ` Z/ç�å1ìTXoå¶X[W{c'ðbcxZCcdWYXoå{cxâ�ëjè!å1ìCcÌã±Zjå1cxW1íoXbï�c�ú~å1WYXbä�å1ã ` Z "���æ°å1ì/c
çUåYXoå1c�ç1cdW{ãÊcxçgW{c a W{cxç1cdZjå{çgcdú~å1WYXbä�å{cxâ^ï ` äxX[ï¥å{W1cxZ/âCç�ãÊZMå1ãÊé�c�ç8cxW1ãÊcxçgã±å
ãÎç�Z/Xoå î WYX[ïyå1ìTXoå�òSc



` ë/ç1cdW{íbc°é»X[Z~è^æ�W1c�ö î cdZjå a X[å8å1cxW1ZTç�ï±ãÊ\bc��8ãÊZ/ä�W{cxX|ç8ãÊZCð»ç8cxðbé�cdZjå
ëàc�æ ` W1c�âHcxädW1c�Xbç1ã±ZCð»ç1cdðbø
é�cxZjå��^c�å{äbó)ágìCcxç1c î ZCãÊZjå1cdW{cxç8å1ãÊZCð^æ�W1c�ö î cdZjå a Xoå1å1cdW{Z/ç°ädXbZNëàc»ä ` é�ëCãÊZCcxâÓå `Ma Xoå1å1cxW1Z/ç
ò�ãwå{ì»é ` W1cgå{ì/X[Z �°ç8å{X[å1c�ç&X[W{ëCã±å1WYX[W{ã±ïÊè�X[ZTâ�ìTX�íbc�ä ` Z/ç1ãÊâHcxW{XbëCïÊcSãÊé a Xbä�å ` Z�å{ìCc�Z î é�ëàcdW
` æ�æ�W1c�ö î cdZjå a Xoå1å1cdW{Z/ç ��X[Z/â^å1ì î ç ` ZMW î ZCø�å{ã±é�c*��ó
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lU²|fSvtnolUf{kU�xixst�Y�[lU²jfYv�k&stfYnjzdlU²�²jix��³HfYfYn�u8²jp��Gf{n�idkU³|v�lGk8idkUvts��o¸ � ²|fgswix³HfYs/vtn�lU²|fS³jidk?}|f{�Gu{kUvt³HfY�?i
u{p�n~}bv�lUvwpxn�lU²~i�l&²jpxs±}b�&vwn�lU²jfgvtnolUf{kU�xixs Ù ¼&²jf{kUf ¦���� }|fYn|pxlUfY�&zxk8ix}|vtfYnol��! �#" uY�bkU��i�lU�|kUf��|f{lUu�¸ Ú1¸

� î c�å ` ïÎXbäY\ ` æ)ç a Xbä�c|÷bìCcxW1c�XbW1c ` ZCïÊè�ç ` é�c�c�úHcxé a ïÊXbW1è�W î ïÊcxçxó�	�c�ì/X�í|c�ðbcxZCcdWYXoå{cxâ
` ZCïÊè�å{ì ` ç1c&W î ï±c�ç¥ò�ã±å1ì�X�ä ` Z/ädï î ç1ã ` Z#ï±è~ãÊZCð�ãÊZ°å1ìCc�æ î å î W{c ��ò�ã±å1ì�W1c�ç a cxä�å¥å ` å{ìCc&ãÊZ|å{cdW{íoX[ïÎç
ã±Z^å1ìCc a W{cdé�ãÎç8c���ó�$�é ` ZCð�å{ìCcdé'÷~å{ìCcdW{c´òScdW{c
é»XbZjè»W î ïÊcxç a W{cxâHãÎä�å{ã±Z/ð�X�ìCãÊðbì¶ð|W{X|âHãÊcdZjå
ã±Z»ò�ãÊZ/âµç8å1W{cdZCðbå1ì)÷|V$ãÊð/ó � ��X���ç1ì ` ò�ç ` ZCc ` æyå{ìCcdé&"���æ:X a cxW1ã ` â ` æ¥ìCã±ð|ìCïÊè�ãÊZ/ä�W{cxX|ç8ãÊZCð ` W
âHcxädW1c�Xbç1ã±ZCð�X[ãÊW a W1c�ç1ç î W{c ` í|cdW{ïÊX a ç�X a cdW{ã ` â ` æ$ìCãÊðbì'ä î W1íoXoå î W{cb÷jãwå�ãÎçSíbcdW{è»ïÊã±\|cdïÊè�å1ì/X[å
å1ìCc°ò�ãÊZ/â'çUå{W1cxZCð[å{ì¶ò�ãÊï±ï:äYìTX[ZCð|c#ö î ãÎäY\~ï±è��×ò�ãwå{ì'X�ìCãÊðbì^ðbWYXbâHãÊcdZjåC��óCágìCc>âHc a ãÊä�å1c�â¶W î ïÊc
` äxä î WYçSX[ïÎç ` ò�ãwå{ì /��&+ � �!$�XbZ/â � 
 
oý��SW{cdïÎXoå1ã ` ZTç8ìCã a ç?ëTcdåUò�cxcdZµå{ìCc°X[ãÊW a W{cxç{ç î W1c´çUåYXoå1c�çd÷
ç ` X»âHãÎç  î Z/ä�å{ã±í|c�ä ` é�ëCãÊZ/X[å1ã ` Z¿Xbç�âCcxç{ä�W{ã±ëàcxâ'ãÊZÌü~cxä�åxó��Hó ��ãÎç a W ` é�ãÎç1ã±ZCðTó/V�ã±ð î W{c � ��ë �
ãÊç�X[ZFcdúCX[é a ïÊcµæ ` W�XÓW î ïÊcµå1ìTXoå�ä ` Z/ädï î âHcxç�æ�W ` é XNäYì/X[Z/ðbcµãÊZFò�ãÊZ/â!âHãÊW{cxä�å{ã ` Z;å ` X
çUå{W ` ZCð>äYì/X[ZCð|c�ã±Z�ò�ãÊZ/â»ç8å1W{cdZCðbå1ì)óbágì/c�W î ï±c�ãÊZ»V$ãÊð/ó � ��ä#�$å1cxï±ïÎç î ç�å1ì/X[å�ç8å{X[ë/ï±c�òScxX[å1ìCcxW
�×X[ãÊW a W1c�ç1ç î W{c�ãÎç´Z/cxX[W{ïÊèMä ` Z/ç8å{XbZ|åC��ãÎç#ï±ãÊ\bcxï±èMå ` ëTc�ä ` Zjå1ãÊZ î cxâ¿ãÊZNç î é�é�cdW�÷/å{ì/Xoå°ãÊçx÷yX
ä ` ZTçUåYX[Zjå�Xbã±W a W{cxç{ç î W1cgç1cdðbé�cxZ|å�ãÎç�æ ` ïÊï ` òScxâ�ëjè�X[Z ` å1ìCcxW�ä ` Z/ç8å{XbZjå�Xbã±W a W{cxç{ç î W1c a cxW1ã ` â
ò�ãwå{ìFï ` ò ò�ãÊZ/âCçxó�ü~ãÊé�ã±ïÎX[W�W î ïÊcxç�æ ` W ` å1ì/cdW�ç1cxX|ç ` Z/ç�ädXbZFX[ïÎç ` ëàc»æ `|î Z/â¥÷�ë î å�ò�ãwå{ìFX
é î äYìMï ` òScdW�ä ` ZHõTâCcdZ/ädc>í�Xbï î cbó

5´Z å1ìCcÌX�í|cdWYX[ð|cb÷�å1ì/cNä ` ZHõTâHcxZ/ä�cÌí�Xbï î cxç ` æ>å1ìCcÓW î ïÊcxç^X[W{cÓä ` é a XbW{X[å1ãÊíbcxï±è�ï ` ò
�×X[ë `bî å � 	oø � 	 � æ ` W´å1ì/c�cdúHXbé a ï±c�ç���óàágì/ãÊç#ãÎç
ëàcxäxX î ç1c�ç1ãÊé a ï±c a Xoå1å1cdW{Z/ç � î ç8c�âÓãÊZÓå1ì/c
a W1cxé�ãÊç1c*��ädXbZ�ëàc ` ëTç8cxW1í|cxâFï ` Z/ðbcdW�å{ì/X[Z ä ` é a ï±cdú a Xoå1å1cxW1Z/ç3� a Xoå1å1cxW1Z/ç»ä ` é a W{ãÊç1ãÊZCð
a W1cxé�ãÊç1c>X[Z/âMä ` Z/ä�ï î ç1ã ` Z���óCá ` ã±ïÊï î çUå{W{X[å1c#å1ìCãÎçx÷HW1cxíjãÊcdò V�ã±ðTó�( �×X ��øC��ë���÷Cò�ìCcxW1c#å1ì/c°ç îCa ø
aT` W8å ` æ a Xoå1å1cxW1ZO��� �;ãÎç¶ð|W1c�Xoå1cxW�å1ì/XbZ6å1ì/cÌç î/aCaT` W8å ` æ a X[å8å1cxW1ZO��� � �$
 +����dÿ �,�1�C÷
X[ï±å1ì `|î ðbì � ì/X|ç�å1ìCcÓç{X[é�c¿ïÊcdZCðbå1ì ãÊZAë ` å{ìÕädX|ç8c�çdó&ágìCãÎç»ïÊcxX|âCç�å ` ä ` ZHõàâHcdZ/ädc'í�Xbïwø
î cxç#ëàcdï ` òU��cxíbcxZÌã±æ�cdí|cdW{èJ� ` í|cdW{ïÊX a ç
X4� ã±ZNå1ìCc�cdúHXbé�ã±ZCc�âÌç8å{X[å1c�ç8cxW1ãÊcxçxó�	�c»X[W{c
ã±Z~íbc�çUå{ã±ðjXoå{ã±ZCð ` Z ` å{ìCcdW�é�c�Xbç î W1c�çSæ ` W�W î ïÊc#cxíoX[ï î Xoå{ã ` Z^ãÊZ � @$��ó
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	NcµìTX�íbc a W `baà` ç1cxâ;XMå1c�äYìCZCãÎö î c�æ ` W>å{ìCc¶âHãÎç1ä ` íbcxW1è ` æSå{cdé aà` WYX[ï&W î ïÊcxç>ãÊZ çUåYXoå1c^ç8cdø
ö î cdZ/ädcxçx÷¥ò�ìCãÊäYì�é�ã±ð|ìjå>ç8å1cxé æ�W ` é é î ï±å1ãÊí�XbW1ãÎXoå{c�å{ã±é�cµç1cdW{ã±c�ç´æ ` W>ãÊZ/çUåYX[Z/ädcbó)ágìCc»cdú~ø
X[é a ïÊcxç�ãÊZ!ü~c�ä�åxó � ì/X�í|cµç8ì ` ò�Z;å1ì/X[å�å1ìCc a W `baà` ç1cxâ�é�c�å1ì ` âFãÊç�ädX a X[ëCïÊc ` ægõ/ZTâHã±Z/ð
é�c�X[ZCãÊZCðbæ î ï�W î ïÊcxç�å1ì/X[å�ädXbZ ëTc î ç1cxâ X|ç�W î ïÊcxç8ø ` æÛø�å{ì î é�ë;ë~è;XÓì î é�XbZ)÷�ë î å�XbïÊç ` ãÊZ
Xµ\~Z ` ò�ïÊcxâHð|c�ø�ë/Xbç1cxâMc�ú a cdW1å#ç1èHçUå{cdé'óàágì/c�W î ïÊcxç#ädX[ZÌëTc�cxXbç1ãÊï±è'ãÊZ|å{cdW a W{c�å1c�â¿ë~è¿X¶â ` ø
é�Xbã±Z¿cdú a cxW8å�÷/ò�ì ` äxX[Z¿í|cdW{ãwæ�è^å1ìCc�W î ïÊcxç ` W î ç8c�å1ìCcxé X|ç
X[Z¿ãÊZ/ç a ãÊW{X[å1ã ` ZMæ ` W
æ î W8å{ìCcdW



ã±Z~íbc�çUå{ã±ðjXoå{ã ` Z)ó��&íbcxZÌã±æ?å{ìCcdW{c�ãÊç>Xbï±W{cxX|âHè¿ä ` ZTç8ãÎâHcdWYX[ë/ï±c�ë/XbäY\~ð|W `|î Z/â¿\~Z ` ò�ïÊcxâHð|cb÷àå1ì/c
X aCa ïÊãÎädXoå{ã ` Z ` æ°å1ìCãÎçµé�cdå1ì ` â6é�ãÊðbìjå¶ëàcÓíoX[ï î X[ëCïÊc¿ã±æ>å1ìCcÓ\~Z ` ò�Z W î ïÊcxçµãÊZ/ä ` W aT` W{X[å1c
é ` W1c¿íoXbW1ãÎX[ëCïÊcxç»å1ì/XbZAW{cxX|âHãÊï±èAX�í�Xbã±ïÎX[ë/ï±c|ó?V ` Wµã±ZTçUåYX[Z/ädcb÷?òScxX[å1ìCcxW�æ ` W{cxäxXbç8å1ãÊZCð W î ï±c�ç
Xbç>âHãÎç1ä î ç{ç8c�âÓë~è��>X[W{ZCcdå�:d\~ã!����	$��XbïÊç `Mî ç8c�ãÊZHæ ` W{é»Xoå{ã ` ZNX[ë `bî å>å1ìCc�ðbcxZCcdWYX[ï�òScxX[å1ìCcxW
`bî å{ï `~` \R��ä�ï `bî âCã±ZCc�ç1ç � ` W°ã±ZCæ ` W{é�X[å1ã ` ZÌæ�W ` é å1ìCc�ï ` äxX[ï�òScxXoå{ìCcdW´æ ` W{cxäxXbç8å1ãÊZCð^ç8å{X[å1ã ` Z)ó
ü î äYì¶ãÊZHæ ` W1é»Xoå{ã ` Z»é�ã±ð|ì|ågëàc#âHã �µä î ï±åSå ` ãÊZ/ä ` W aT` W{X[å1c ` W?c�ú a cdZ/ç1ãÊíbc�å ` é�c�Xbç î W1c|÷|XbZ/â
ã±ZÌç î äYìÌX^ädX|ç8c ` ZCc�ãÎç´ã±Zjå1cxW1c�çUå{cxâ'ãÊZÌì ` òÒé î äYì ` Z/c�ädXbZÌXbäYì/ã±cxíbc>ë~è= î çUå î ç1ã±Z/ðµå1ì/c
X�í�Xbã±ïÎX[ë/ï±c#íoX[W{ãÊXbëCï±c�çdó/üHcdïÊcxä�å{ã ` Z ` æ$å{ìCc>ëàcxç8å�W î ïÊcxçgð|c�åYçSæ î W8å{ìCcdWgå{W1c�Xoå{é�cxZjå�ã±Z � @$�ºó

� ��� ���� ��� 
���� �#� � � � � ágìCc#X î å1ì ` W?ò `bî ïÊâ¶ï±ãÊ\bc
å ` å1ì/XbZC\ �&W ` æUójV�ó	�°ïÎX�ò ` ZCZ»æ ` W
ä�W{ãwå{ãÊäxX[ïSW1cxíjãÊcdò ` æ�å1ìCãÎç a X a cdW�X[ZTâ å1ì/c��´c î åYç1äYì/c 	�c�å8å{cdWYâHãÊcdZ/ç8å�æ ` W a W ` í~ãÎâHã±Z/ðÓå1ì/c
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