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ÊbÌ B Ê<É L}BJÕ Ê H @lL I L Ê Ô Ê Ô~H C²Ò H5× Ï�L
@ Ê B Ô C I B ÊwÊ L�@bC²Ò Ô C ÊbÌ L HJÜ ÒbL
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ß!â�B ÊbÌ L�@ ÊlÌ B5C Ê @lÓ Ô C Î Ê H L�Ñ I É B Ô C ÊbÌ L
Ü L Ì B ÞRÔËHaÍ @ HJ× ÊbÌ L Þ B5@ Ô B Ü É L�Ò)ãaä�å´æJç5äËä©è>Ù²ØOL ÊbÌ L�@bL ×�H @lL2ÒbL
L
D ×�H @�ä�åAé�ç5ädêRëwì^ëtí�êRëtí�ébî�ëtï Ô C
ÊbÌ LuÕAB Ê BAß!ð H ØXÙ½Ï H C²Ò Ô Õ´L
@¥B Ê ÔËÐ L�ÒwL�@ Ô L�Ò Ô C§Ò HaÐ L2CAL Ô~Î Ì Ü½HJÍ @ Ì HRH Õ�B5@ HJÍ C²Õ�ñ�B5CKÕ­BJÒwÚ
Ò ÍAÐ L�BJC Ô CKÏ�@lL�BaÒ Ô C Î Ê @lL
CKÕ Ô C ÊbÌ Ô Ò�B5@lL�BKß5ò Ì Ô Ò Ô C ×�H @ Ð B Ê ÔËH C Ô Ò I @ HJÜ B Ü É Ó ÐuH @lLO@lL É Ô B Ü É L
ÊbÌ BJC ÊlÌ L Þ B É Í L�B Ê ñ3B É H CALJÙ Ü L�Ï�B Í ÒbL�BXÒ Ð B ÉËÉ B ÐuHJÍ C Ê HJ× Ø Ì Ô Ê L0C HJÔ ÒwL0Ø Ô ÉËÉ C H Ê�Ê Í @lCuBJC
Ô CKÏ
@bL}BJÒ Ô C Î Ê @bL�CKÕ Ô C Ê H B¨Õ´L�Ï
@bL}BJÒ Ô C Î Ê @bL�CKÕ�ßKò Ì L
@lL�B5@lLJÙ Ì H ØOL Þ L
@}Ù H ÊbÌ L
@�L
ó½L}Ï Ê Ò ÊbÌ BJC
Ø Ì Ô Ê LôC HaÔ ÒbLJÙµBJCKÕ ÊbÌ Í Ò*ØiL Ð2Í Ò Ê Ü L;BkØ°B5@lL ÊbÌ B Ê*É H Ø°Ú × @lL�õ Í L
C²Ï�Ó­Õ Ô Ò Ê Í @ Ü B5C²Ï�L�Ò Ð BkÓ
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@OÒbÏ�B É L�Û÷ö HRHJÐuÔ C Î
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CKÒ ÔËH C
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@bÚ É L Þ L É @lL I @bL}ÒwL�C Ê B Ê ÔËH C>Ù ÊbÌ B Ê Ô Ò
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CKÏ
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@ Þ B Éfe�g Ù
B5CKÕhZi@[Q)j_k6j³Õ´L
C H Ê L}Ò ÊlÌ Lu@bL É B Ê Ô~H CKÒ Ì Ô~I�Ü L Ê ØiL�L
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A
B time

B before [b] A

B overlaps [o] A
B is−finished−by [if] A

B starts [s] A
B contains [c] A

A after [a] B
A is−met−by [im] B
A is−overlapped−by [io] B
A finishes [f] B
A during [d] B
A is−started−by [is] B
A equals [=] BB equals [=] A

B meets [m] A
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@ Þ B É e�� Ô C ÊlÌ L2ÒbL�õ Í L�CKÏ�L;Û v Û g Ý W � Ý
Ò Í Ï Ì³ÊlÌ B Ê B ÉËÉ Ô C Ê L�@ Þ B É @lL É B Ê ÔËH CKÒ Ì ÔËI Ò Ì H É Õ�Ï H @l@lL�Ò I²H CKÕAÒ Ê H ÒbL�BJ@lÏ Ì Ô C Î B5C³îËí²ï���çZí�é�ë H5×
B Ê L ÐuI½H @�B É I B ÊwÊ L�@bC Ô C ÊbÌ L Ô C Ê L
@ Þ B É ÒbL�õ Í L�CKÏ�Laß

ò H Ü L§Ï H CKÒ Ô ÕAL
@lL�Õ Ô C Ê L
@lL�Ò Ê Ô C Î ÙdB Ê L ÐuI½H @�B É I B ÊwÊ L
@lC Ì BJÒ Ê H Ü L É ÔËÐuÔ Ê L}Õ Ô C Ô Ê Ò
L�Ñ Ê L�CKÒ Ô~H Cµß�ø§L ÊbÌ L
@lL ×�H @lLuÏ Ì HRH ÒbL�B Ð BZÑ ÔËÐ2ÍAÐ Õ Í @lB Ê Ô~H C­ñ��
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Ø Ô Õ ÊlÌ H5× B�Ò É Ô Õ Ô C Î Ø Ô CKÕ H Ø Ø Ì Ô Ï Ì Ô Ò ÐuHZÞ L�ÕuB É H C Î ÊlÌ L)ÒbL�õ Í L
C²Ï�L�Ò�ß5ø L'Ï H CKÒ Ô ÕAL
@ H C É ÓÊbÌ H ÒwL I B ÊwÊ L
@lC Ô C²Ò Ê B5CKÏ
L�Ò ÊlÌ B Ê Ï�B5C Ü L HJÜ ÒwL�@ Þ L�Õ Ø Ô ÊlÌ Ô C ÊbÌ Ô Ò;Ø Ô CKÕ H ØXßdø§L Õ´L�áKCKL
ÊbÌ L Ê H Ê B ÉµÊ Ô~Ð L Ô C�Ø Ì Ô Ï Ì�ÊbÌ L I B ÊwÊ L
@lC­Ï
BJC Ü L HJÜ ÒbL
@ Þ L}Õ³Ø Ô ÊlÌ Ô C ÊbÌ LuÒ É Ô Õ Ô C Î Ø Ô CKÕ H Ø
BJÒ ÊbÌ L*Ò ÍKIAI²H @ Ê Ò ÍAIAI Û U Ý°HJ× ÊlÌ L I B ÊbÊ L�@bC[UußAø L�@lL�Ò Ê @ Ô Ï Ê HaÍ @�B ÊbÊ L�C Ê ÔËH C Ê H Ò H ÚUÏ
B É~É L�Õ

�� ë����Rë�í��Aì>ç�����ë � íKï ÊlÌ B Ê�Ì B Þ L0B�Ò ÍAIAI½H @ Ê B Ü½HZÞ L0B¥Ï�L�@ Ê B Ô C ÊlÌ @bL}Ò Ì H É Õ�ß5? H @ ÊbÌ L0L Ö Ï Ô L�C Ê
Ò ÍAIKI²H @ Ê L�Ò Ê Ô~Ð B Ê Ô~H C H5× Ê L ÐuI²H @lB É I B ÊwÊ L
@lCKÒ�Û÷ÒbL
L�� �KÙ6ua� ×�H @ ÊlÌ L�ÕAL Ê B Ô É Ò Ý ÙRØiL Ð B5DJL Í ÒbL
H5× B�Ò Ô~ÐuI É L I @ Í C Ô C Î Ê L}Ï Ì C Ô õ Í L_\ H CKÏ
L'ØOL Ì B Þ L HaÜ ÒbL
@ Þ L�Õ;B5C Ô CKÒ Ê BJCKÏ�L H5× B Ê L ÐuI²H @lB É
I B ÊbÊ L
@lC>Ù^ØiLFÏ
B5C Ò Ê HaI B5CRÓ ×�Í @ ÊbÌ L�@�Ï Ì L}Ï�D Ô C Î�Í C Ê Ô ÉiÊbÌ Ô Ò Ô C²Ò Ê B5CKÏ
LFÕ Ô ÒbB IAI L�B5@�Ò × @ HJÐ
ÊbÌ L�Ø Ô C²Õ H ØXß��UC H @�Õ´L
@'C H Ê�Ê HFÐ�Ô ÒlÒ'BJC`Ó Ô CKÒ Ê B5C²Ï�L�Ò�Ù½ØiL Ð*Í Ò Ê)ÊlÌ L
C Ü LuÒ Í @bL ÊbÌ B Ê ØOL
B É ØOBkÓ´ÒdáKCKÕ ÊbÌ L*ë�ç � ä~î�ëtï�� Ô CKÒ Ê B5C²Ï�L H5× B I B ÊwÊ L
@lC>Ù H ÊbÌ L
@lØ Ô ÒbL'ØOL É HRH ÒwL ÊbÌ LXÒ HJÍ C²Õ´CAL�ÒlÒa\
� ÍAIAI½H ÒbL ÊlÌ L
@lL'BJ@bL Ê Ø H2Ô CKÒ Ê BJCKÏ�L}ÒiB Ê ñ��¥B5CKÕôñ��Zß�� × ØOL'Õ´L Ê L�Ï ÊiÊlÌ L Ô CKÒ Ê BJCKÏ�L�B Ê ñ���BJCKÕ
I²H Ò Ê I²H CAL)B5CRÓ ×�Í @ ÊlÌ L
@iÏ Ì L�Ï�D Ô C ÎXÍ C Ê Ô ÉAÊlÌ Ô Ò Ô C²Ò Ê B5CKÏ
L�Õ Ô ÒlB IKI L}B5@�Ò Ô Ê Ð BkÓ Ì B IKI L�C ÊbÌ B Ê
ÊbÌ L Ô CKÒ Ê BJCKÏ�L¨B Ê ñ � Ì BJÒ�B É Ò H Õ Ô ÒbB IAI L}B5@lL�Õ Ü L ×�H @lL¨ØiL I L
@ ×�H @ Ð ÊlÌ LôCAL
Ñ Ê Ï Ì L�Ï�D­BJCKÕ
ÊbÌ Í Ò0ØOL É HRH ÒbL ÊbÌ L�Ò ÍAIAI½H @ Ê Ô C'� ñ � 9bñ � ��ßKò H L�CKÒ Í @bLXÏ H @b@lL�Ï Ê CAL}ÒbÒOØOL Ì B Þ LXÒ Ì H Ø0C
�������! "�$#&%!')(+*�,�-�.0/21435*�.�67/�8".�97-:6<;=8".�>@?A3CB@/EDF-G6�8IHJ-LK�8"/�/M-�N:. U<O /EDF-�. v W
Ð�Ô CµÛ ; 9 ? Ý Û gQPc ÐuÔ CµÛ ; Û g Ý 9 ? Û g ÝbÝwÝ *R6S8ITU6�3V8".W*�.F6:/M8I.X97-@3CB U 8I.X> 7:Y[Z ÐuÔ C/Ûr7]\�9;7]^ Ý
DF3"T_>�6�`+acbd3INL8".!eS*�.F6:/M8I.X97-gf O�7:h *R6i/EDF-jK�3"*�.!/k*�.5/2*�HS-i1�D�-].514-i6:/�8"N:/k/M3G3ml]6]-�N:,"-nfo` p
ò Ì Í Ò
Ù½áKCKÕ Ô C Î ÊbÌ L¨ë
ç � äËî�ëtï�� Ô CKÒ Ê B5C²Ï�L HJ× B I B ÊbÊ L
@lC­Ï H @l@bL}Ò I½H CKÕKÒ Ê H áKCKÕ Ô C Î ÊbÌ L*áK@�Ò Ê
Ð B IAIAÔ C Î�v Û Ô C§B É L�Ñ Ô Ï HaÎ @�B I Ì Ô Ï
B É H @�Õ´L�@ Ô C ÎôHJ×<Þ L�Ï Ê H @lÒ2Û v Ûm� Ý 9 v ÛrO Ý 9 `�`F`�9 v ÛpÕ Ô~Ð Û U ÝbÝwÝwÝ
B5CKÕFØiL Ð BJDJL Í ÒwL HJ× ÊlÌ Ô Ò × BJÏ Ê Ô C ÊbÌ L�Ò ÍAÜAI B ÊwÊ L
@lC Ê L�Ò Ê Ô C'� u
��ß

ò Ì L
@lL Ô Ò H CAL ÔËÐuI½H @ Ê B5C Ê I½HJÔ C Ê B Ü²HaÍ Ê HJÍ @ Ô C Ê L�@ Þ B É ÒbL�õ Í L�CKÏ�L ÊlÌ B Ê�Ì BaÒ°C H Ê Ü L
L�C
Ð L�C Ê Ô~H CAL}Õ­Ò H;× BJ@�ß!ø Ì Ô É LuØOL�Õ Ô Õ§C H Ê @lL�õ ÍAÔ @bL ÊbÌ B Ê H CAL Ô C Ê L
@ Þ B É3Ì BJÒ�L
C²Õ´L�Õ Ü L ×�H @lL
B5C H ÊbÌ L�@ Ô C Ê L
@ Þ B É Ò Ê B5@ Ê ÒdÛ÷Ø Ì Ô Ï Ì L
CKB Ü É L�Ò Í Ò Ê H)ÐuÔ Ñ ÍKI ÒwL Þ L�@lB É ÒbL�õ Í L
C²Ï�L�Ò Ô C Ê H B)Ò Ô C Î É L
H CAL Ý Ù!ØiL2@bL}õ ÍAÔ @lL�Õ ÊbÌ B Ê L Þ L
@lÓ É B Ü L É L}Õ Ô C Ê L
@ Þ B É Û87 lK9;:�l*9;= Ý�Ô Ò�qôç�r´îsqôç5ä Ô C ÊbÌ L�ÒbL
CKÒbLJÙ
ÊbÌ B Ê0ÊbÌ L�@bL Ô Ò°C H Ûr7Kq_9>:aq_9;= ÝiÔ C ÊlÌ L�ÒwL}õ Í L
CKÏ
LXÒ Í Ï ÌFÊbÌ B Ê � 7Gl*9>:�lo�µBJCKÕI� 7Kqn9>:aqG� Ô C Ê L
@�ÒwL}Ï Ê \

t Ûr7 l 9;: l 9;= l Ý 9�Û87 q 9;: q 9;= q Ý 9 gou[� \Y: lwv 7 qQx = l+yW = q Ûm� Ý
ò Ì L Ô Õ´L}B Ô Ò ÊlÌ B Ê Ø Ì L�CAL Þ L
@§Û*� Ý;Ô Ò ÞRÔ~H É B Ê L}Õ�ÙOØiL Ï
B5C Ð L�@ Î L Ü½H ÊlÌ Ô C Ê L
@ Þ B É ÒFBJCKÕ
@bL I É BaÏ�L ÊbÌ L Ð Ü Ó ÊlÌ L Ô @ Í C Ô~H C Û ÐuÔ C^Ûr7 l*9;7Kq Ý 9 Ð BZÑ�Ûr:�lK9;:
q Ý 9;= Ý ß>E H ØiL Þ L�@�Ù Ô C§? Ô~Î ßP�JÙ½ØOLÌ B Þ LdÕ Ô ÒlÏ Í ÒlÒbL�Õ ÊlÌ Liõ Í L}Ò Ê ÔËH C�Ø Ì L ÊlÌ L
@ ÊbÌ LiÕ´L}Ï�@lL�BJÒ Ô C Î � BJCAD HJ× ÊbÌ L Ð B�� H @ I L�B5D´Ò/Ò Ì B ÉËÉ



Ü LOÏ H C²Ò Ô Õ´L
@lL�ÕXBaÒ/B)Ò Ô C Î É LiÕAL�Ï�@lL�BaÒ Ô C Î � BJCAD¥Ø Ô ÊlÌ Ô C2Ò HJÐ L Ô C Ê L
@ Þ B É � � 9��_� H @/B'ÒwL}õ Í L
CKÏ
L
H5×0Ô C²Ï�@lL�BJÒ Ô C Î ÙµÕAL�Ï�@lL�BaÒ Ô C Î ÙµB5CKÕ Ô CKÏ
@bL}BJÒ Ô C Î�Ô C Ê L�@ Þ B É ÒXØ Ô ÊbÌ Ô C?� � 9;7;��Ù � 7!9��>�·Ù3B5C²ÕA� ��9��n�
Û � u 7 u � u � Ý ß�� Ê Ô Ò¥Ûm� Ý ÊbÌ B Ê I @bL Þ L�C Ê Ò Í Ò × @ HJÐ Ï HJÐuI½H Ò Ô C Î2HJÍ @ Ô C Ê L
@ Þ B É ÒwL}õ Í L
CKÏ
L
HJÍ Ê HJ× B ÉËÉ�ÊlÌ L�ÒbL Ô C Ê L
@ Þ B É Ò
Ù Ü L�Ï�B Í ÒbLôÛm� Ý Õ H L�Ò0C H Ê B É~É H Ø � � 9��n�^B5CKÕI� ��9��_� Ê H Ì B Þ L ÊbÌ L
ÒbB Ð L É B Ü L É ß��)C ×�H @ Ê Í CKB Ê L É ÓJÙJØOL Ì B Þ L Í ÒwL}Õ�Ûm� Ý�Ô C ÊlÌ L I @ HRH5×!H5× ò Ì L H @bL Ð ��� ÊlÌ Í Ò�ØOLÉ HRH ÒbL ÊbÌ L'Ò HaÍ CKÕ´CAL}ÒbÒ H5×!HJÍ @dB IAI @ H BaÏ Ì ÔË× Û*� Ý^Ô Ò<B Ü B5CKÕ H CAL�Õ>ßn�UC ÊbÌ L�@lL Ð B Ô CKÕAL
@ H5× ÊlÌ Ô Ò
I B I L
@�ØOLôÕ Ô ÒbÏ Í ÒlÒ Ì H Ø Ê H @lL�Ï HZÞ L
@ ÊlÌ L;Ò HJÍ CKÕACAL�ÒlÒ�B5C²Õ§L Ö Ï Ô L
CKÏ
Ó H5× ÊlÌ L;B IKI @ H BJÏ Ì
Ø Ì L
C�L É Ô~Ð�Ô CKB Ê Ô C Î Ûm� Ý BJCKÕ�Ï H CKÒ Ô Õ´L�@ Ô C Î B Ð*ÜKÔËÎaÍAHJÍ Ò°ÕAB Ê BuB Ü Ò Ê @lBaÏ Ê Ô~H C²Ò
ß

	 
$Å��UÁAÇ�
RÆ�5��m(�� (�5^ÁAÅ�Â/(����°Á´Â/5�Æ½Á´ÇwÃdÀ


iÓhH × L}B Ê Í @bL
N'ØOL0@lL × L
@ Ê H ÊbÌ L É B Ü L É Ò H5× ÊbÌ L Ô C Ê L�@ Þ B É ÒwL}õ Í L
CKÏ
LJÙJÒ Í Ï Ì BJÒ Ô CKÏ
@bL}BJÒ Ô C Î¥H @
Õ´L�Ï
@bL}BJÒ Ô C Î Ê @bL�CKÕ�ß²E H Ø Ï
B5C�ØOL*Ï�@lL�B Ê L�BJC�B Ð*ÜKÔËÎaÍAHJÍ Ò0B Ü Ò Ê @�BJÏ Ê ÔËH C H5× B Ê Ô~Ð L*ÒbL
@ Ô L}ÒÊbÌ B Ê Í ÒbL�ÒiÒ Í Ï Ì × L�B Ê Í @lL�Ò>	)ò Ì L Ê @�B5CKÒ Ô Ê Ô~H C Ü L Ê ØOL
L
C Ô CKÏ
@bL}BJÒ Ô C Î B5CKÕôÕAL�Ï�@lL�BaÒ Ô C Î Ê @bL�CKÕ
Ô Ò Ô C²Õ Ô Ï�B Ê L�Õ Ü Ó�Bôö
L�@ H Ú�Ï
@ H ÒbÒ Ô C Î2Ô C ÊlÌ L�á²@lÒ Ê Õ´L�@ Ô~Þ B Ê Ô~Þ LaÙ Ì H ØiL Þ L
@}Ù´C HaÔ ÒbL Ô C Ê @ H Õ Í Ï�L}Ò
Ð BJCRÓ�ö
L�@ H Ú�Ï
@ H ÒbÒ Ô C Î B5CKÕ ÊbÌ LO@lL�Ò Í ÉËÊ Ô C Î @bL I @lL�ÒbL
C Ê B Ê Ô~H C*Ø HJÍ É Õ2C H Ê Ï H @l@bL}Ò I½H CKÕ Ê H ÊbÌ L
Ì ÍKÐ BJC I L
@�Ï�L I Ê Ô~H C HJ× ÊbÌ L I @ H á É Laß�
OÓ¨B5C²B É ÓRÒ Ô C Î ÊlÌ L�Ò Ô~Î CKB É Ô C Ð2Í É©Ê ÔËI É LXÒlÏ
B É L�Ò�Ù ÊbÌ B Ê
Ô Ò¥Õ Ô ó½L�@bL�C Ê Õ´L Î @lL
L}Ò HJ× Ò ÐuHRH ÊlÌ Ô C Î Ù!B5CKÕ§Ï HaÐ�I B5@ Ô C Î ÊbÌ LuB Ü Ò Ê @lBaÏ Ê Ô~H C²Ò'B Î B Ô CKÒ Ê L}BJÏ Ì
H ÊbÌ L
@}ÙaBXÏ H CKÏ Ô ÒbL)Õ´L�ÒlÏ�@ Ô~I Ê Ô~H C H5× ÊlÌ L Ê ÔËÐ L'ÒbL
@ Ô L�Ò�ÛpÏ × ßR? Ô~Î ß�� Ý3Ü Ó Ð L�B5C²Ò H5× BJC¨îËí���ë ��� ç5ä
� � ë
ë�å 
 ï
é�ç5ä�ë ÛpÏ × ß°? ÔËÎ ß)� Ý Ï
B5C Ü L­Õ´L Þ L É HaI L}Õ � �n�·ß��dBJÏ Ì HJ× ÊlÌ L­@lL�Ï Ê BJC Î É L�Ò Ô C ÊbÌ L
Ê @lL
L¥Õ´L�áKCKL�Ò°B2õ Í B É Ô Ê B Ê Ô~Þ L × L�B Ê Í @lL�Û Ì L
@lL�L Ô ÊbÌ L�@ Ô CKÏ
@bL}BJÒ Ô C Î2H @°Õ´L�Ï
@bL}BJÒ Ô C Î Ù Ô CKÕ Ô Ï�B Ê L}Õ
Ü Ó�����E<BJCKÕ�� Ú>E Ý ß<ò Ì L Ì H @ Ô ö H C Ê B É L�Ñ Ê L�C Ê HJ× ÊlÌ L�@bL}Ï Ê BJC Î É L�Õ´L�áKCKL�Ò ÊlÌ L Þ B É Ô Õ Ê Ô~Ð L
Ô C Ê L�@ Þ B É ×�H @ ÊbÌ Ô Ò × L�B Ê Í @lL2B5C²Õ ÊbÌ L Þ L
@ Ê Ô Ï
B É L�Ñ Ê L
C Ê Õ´L
áKCAL}Ò ÊlÌ L Þ B É Ô Õ�@lBJC Î L Ô C­ÒlÏ
B É Laß
È É B5@ Î L Þ L�@ Ê Ô Ï�B É L
Ñ Ê L
C Ê Ô CKÕ Ô Ï�B Ê L}Ò ÊlÌ B ÊiÊbÌ L × L�B Ê Í @lL Ô Ò I L�@lÏ
L Ô~Þ L}Õ HZÞ L
@iB Ü @ H BJÕ�@�B5C Î L
H5× Ò ÐuHRH ÊlÌ Ô C Î á ÉËÊ L
@�ÒôBJCKÕ ÊbÌ Í Ò;@bL I @bL}ÒwL�C Ê Ò¨B @ HJÜAÍ Ò Ê × L}B Ê Í @bLaÙ<Ø Ì L
@lL�BaÒu@bL}Ï Ê B5C Î É L}Ò
Ø Ô ÊlÌ Ò Ð B ÉËÉ Þ L�@ Ê Ô Ï�B É L�Ñ Ê L�C Ê Ï H @b@lL�Ò I½H CKÕ Ê H C HaÔ ÒbÓ × L�B Ê Í @lL�Ò�ß`à Í L Ê H É BJÏ�D H5× Ò I BaÏ�LaÙJØOL
CAL Ô ÊbÌ L�@�L�Ñ I É B Ô C ÊbÌ L Ð L ÊbÌ H Õ Ô C�Õ´L Ê B Ô É C H @P� Í Ò Ê ÔË× Ó HaÍ @�Ï Ì HaÔ Ï
LJÙ ÜAÍ Ê @bL × L
@ ÊbÌ LX@bL}BJÕ´L�@
Ê H � �´Ù�O
�/BJCKÕt� ���·ÙA@lL�Ò I ß

0 50 100 150 200 250

win
d s

tre
ng

th

����� £��K£ | fgY`s�m�TUSWN�Y`z
TWx�[�jkNlS�ý��¥s`Q�oJm�¯
0 50 100 150 200 250

sc
ale

+

-

+

+

+

+-+

-+

+-+

-

-+--+-

+

+-+

-

-

-

-
-+-

+
-
-+-

+-

-+--+-

+

+

+-+

-+

+-+

-

-

-+ -
-+-

+

+-+
+-++-++-+

-

-+--+--+-

+

+

+

+-+

-
+

+
+-+

-
+

+- +
+-++-+

-

-+-

+

+

+-+-
+

+
+-+
-+
+-+

-

-

-

+

+

+-+

-+

+-+

-

-+ --+ --+--+-

+

+

+

+-+

+-+

-+

-

-+-
-+--+

����� £! ²£A¤ YZTWNlSWj�Q�r ú SWN�N0[
\µcJetQ
rgN}¯

" # 5�À)Ä$�bÇwÀ$% #'&)(�Ç*%dÅ'ÇUÁ,+ ÇwÀ Á/.0()- Ç�
RÆ!Ã &)(µÂ.+0/­ÂAÃ0Æ�(1
2


ø§LXÏ
BJCFÏ Ô @�Ï ÍAÐ2Þ L�C ÊOÊbÌ L'L É Ô~ÐuÔ CKB Ê Ô~H C H5× Û*� ÝiÜ Ó¨@bL�CKB ÐuÔ C Î ÊbÌ L É B Ü L É Ò HJ× B ÉËÉ Ô C Ê L
@ Þ B É Ò
Ò Í Ï Ì ÊlÌ B Ê�ÊlÌ L
Ó @lL � L}Ï ÊXÊbÌ LôÒbÏ�B É L × @ HaÐ Ø Ì Ô Ï Ì ÊbÌ L�Ó Ì B Þ L Ü L�L
C L�Ñ Ê @lBaÏ Ê L}Õ�ß È É B Ü L É
=R@'B Ô Ò¥C H É H C Î L
@ Í ÒbL�Õ B É H CAL ÜAÍ Ê H C É Ó Ô C Ï HaÐ*ÜAÔ CKB Ê ÔËH C­Ø Ô ÊbÌ B�ÒbÏ�B É LJÙ É Ô DaL =43 �
Ô CKÕ Ô Ï�B Ê Ô C Î ÊbÌ B Ê*ÊbÌ L³Õ´L}ÒbÏ
@ Ô~I Ê ÔËH C = Ì H É ÕAÒ ×�H @2ÒlÏ
B É LT�Kßµø Ì Ô É L]H;J Ò Ê BJ@ Ê Ò�J4N Ô Ò2C H Ê



B É~É H ØOL�Õ�Ù HKJ 31O Ò Ê BJ@ Ê ÒTJ 3 �YN Õ H L}Ò³C H Ê ÞRÔËH É B Ê L Ûm� Ý ß0E H ØOL Þ L�@�Ù ÊbÌ Ô Ò�B IKI @ H BJÏ Ì
Ô CKÏ
@bL}BJÒbL�Ò ÊbÌ L¨ÕAB Ê B ÞJH É ÍKÐ L�Û ÔË× BJC Ô C Ê L�@ Þ B É3É B Ü L É L�ÕtJ7Ò Í @ ÞRÔËÞ L�Ò HZÞ L�@�ÒlÏ
B É L}Ò�� Ê H �´Ù
ØiL Ì B Þ L Ê H BaÕAÕ Ô Ê � Ê Ô~Ð L}Ò Ê H ÊlÌ L Ô C Ê L�@ Þ B É ÒbL�õ Í L
C²Ï�L�Ò'Ø Ô ÊbÌ­É B Ü L É J 3A� Ê H J�3 � Ý
B5CKÕFÕ H L�ÒiC H Ê Ð B Ê Ï Ì Ô ÕAL
C Ê Ô Ï
B É I B ÊwÊ L
@lCKÒ H CFÕ Ô ó!L
@lL
C Ê ÒbÏ�B É L�Ò�Û J 3[�uÕ H L�ÒiC H Ê Ð B Ê Ï Ì
J 3?� Ý ßdò Ì L
@lL ×�H @lLJÙdØiL I @bL × L
@ôC H ÊôÊ H Ô CKÏ H @ I²H @lB Ê L ÊbÌ L ÒbÏ�B É L Ô C ÊlÌ L É B Ü L É ßiò Ì L�C
Ô Ê Ô Ò�Ò ÍAÖ Ï Ô L�C Ê)Ê H Ï H CKÒ Ô Õ´L�@ H C É Ó H CKL Ô C Ê L
@ Þ B É I L
@�@lL�Ï Ê B5C Î É L Ô C ÊlÌ L Ô C Ê L�@ Þ B ÉµÊ @lL
L H5×
ÒbÏ�B É LJß5ò H'×�H ÉËÉ H Ø ÊlÌ Ô Ò<B IAI @ H BJÏ Ì ØOL Ì B Þ L Ê H á²CKÕuB'CKL
Ø Ò ÍAÜKI B ÊbÊ L
@lCuÏ Ì L�Ï�D!ß5ò Ì L0CKB ÔËÞ L
B IAI @ H BaÏ Ì Ô Ò Ê H L
C ÍAÐ L�@lB Ê L2B ÉËÉ H Ï
Ï Í @l@bL�CKÏ�L}Ò H5× B Ê L ÐuI²H @lB É I B ÊwÊ L
@lC§B5C²Õ ÊbÌ L
C­Ó Ô L É ÕÊbÌ L H CAL ÊlÌ B Ê Ï
BJC Ü L HJÜ ÒbL
@ Þ L}Õ2áK@lÒ Ê Ù Ì H ØOL Þ L�@�Ù ÊbÌ Ô ÒiB IAI L�B5@�Ò Ê H�Ü L Ô CAL�ó!L�Ï Ê Ô~Þ L'Õ Í L Ê H
ÊbÌ L I½H Ê L
C Ê Ô B É Ï HJÐ2ÜAÔ C²B Ê H @ Ô B É L�Ñ I É H Ò Ô~H C H5×/I½H ÒlÒ ÔËÜ É LXL Ð2Ü L}ÕAÕ Ô C Î Ò�ß
�>L Ê Í Ò�@lL�Ï�B É~ÉdÌ H Ø ÊlÌ L ÞRÔ Ò Ô~ÜAÔ É Ô Ê Ó H5× B Ê L ÐuI½H @�B É I B ÊwÊ L
@lC Ô Ò2Õ´L Ê L�@ ÐuÔ CAL�Õ � u
� \ È

I B ÊbÊ L
@lC Ü L�Ï HJÐ L�Ò ÞRÔ Ò Ô~Ü É L ÔË× ÊbÌ L Ô C Ê L
@ Þ B É Ü²HaÍ CKÕ CKL�Ñ ÊFÊ H ÊlÌ L @ Ô~Î Ì`Ê ÐuH Ò Ê Ô C Ê L�@ Þ B É
Ü²HaÍ CKÕ Ï HJÔ CKÏ Ô Õ´L}ÒôØ Ô ÊbÌ ÊlÌ L­@ Ô~Î Ì`Ê Ü½HJÍ CKÕ H5× ÊlÌ L§Ò É Ô Õ Ô C Î Ø Ô CKÕ H Ø BJCKÕ Ô C Þ`Ô Ò ÔËÜ É L ÔË×ÊbÌ L Ô C Ê L�@ Þ B É Ü²HaÍ CKÕ CAL
Ñ ÊXÊ H ÊlÌ L É L × Ê ÐuH Ò Ê Ô C Ê L�@ Þ B É Ü²HaÍ CKÕ Ï HJÔ CKÏ Ô Õ´L�Ò�Ø Ô ÊlÌ ÊbÌ L É L × Ê
Ü²HaÍ CKÕ HJ× ÊlÌ LiÒ É Ô Õ Ô C Î Ø Ô CKÕ H ØXßa�UC I @lL ÞRÔËHaÍ Ò�Ø H @lD)ØOL Ì B Þ L<Ï
B É Ï Í É B Ê L�Õ ÊlÌ L HaÜ ÒwL�@ Þ B Ê Ô~H C
Ô C Ê L�@ Þ B É ç¨ì3åZï���ë � î�å � î ÎJÔ~Þ L�C B­Õ´L Ê L�Ï Ê L�Õ Ô CKÒ Ê B5C²Ï�L v HJ× B I B ÊwÊ L
@lC Uuß�
 Í Ê Ò Ô CKÏ�LFç5äËä
Ô CKÒ Ê BJCKÏ�L}Ò HJ× U Ì B Þ L ÊlÌ LOÒlB Ð LOõ Í B É Ô Ê B Ê Ô~Þ LOÒ Ê @ Í Ï Ê Í @bLOB5CKÕ ÊbÌ Í Ò ÊbÌ L°ÒlB Ð L H @lÕ´L�@ HJ× ÊbÌ L
Ô C Ê L�@ Þ B É Ü½HJÍ C²ÕAÒ
Ù Ô Ê Ô Ò I½H ÒlÒ Ô~Ü É L Ê H Ï HaÐuIAÍ Ê L Ô CFBJÕ Þ BJCKÏ�L�Ø Ì Ô Ï Ì B5@lL ÊlÌ L Ê Ø H @bL É L Þ B5C Ê
Ü²HaÍ CKÕAÒ � ß`E)B ÞRÔ C ÎXÔ Õ´L�C Ê Ô áKL�Õ ÊlÌ L�ÒbL Ê Ø H�Ü½HJÍ CKÕAÒdBJCKÕ ÊbÌ L)Ï H @b@lL�Ò I²H CKÕ Ô C Î�Ô C Ê L�@ Þ B É Ò e�g
B5CKÕ e�� H5× UuÙ`ØOL Ð BkÓuÏ�B É Ï Í É B Ê L ÊbÌ L HJÜ ÒwL�@ Þ B Ê ÔËH C Ô C Ê L
@ Þ B É HJ× B I½H Ê L�C Ê Ô B É Ô CKÒ Ê BJCKÏ�L�ç
ì � î�å � î8\`ØOL H C É Ó Ì B Þ L Ê H DRC H Ø ÊbÌ L Ê Ø HuÔ C Ê L
@ Þ B É Ò ÊlÌ B Ê ØOL Ô C Ê L
CKÕ Ê HuÍ ÒbL ×�H @ e�g BJCKÕ
eQ� @lB ÊbÌ L�@ ÊbÌ BJC ÊlÌ LXL Ð2Ü L}ÕAÕ Ô C Î v H5× ÊlÌ LXØ Ì H É L I B ÊwÊ L
@lC>ß

�UCKÒ Ê L�BaÕ HJ× B Ü @ Í Ê L ×�H @�Ï�LuL�C ÍKÐ L�@lB Ê Ô~H C H5× B É~É I½H ÒlÒ ÔËÜ É L¨L Ð2Ü L}ÕAÕ Ô C Î Ò Ô C B�CKB ÔËÞ L
B IAI @ H BaÏ Ì Ù½ØiL¨Ï
BJC­C H Ø H @ Î BJC Ô ö�L ÊlÌ L¨ÒwL}B5@�Ï Ì ×�H @ Þ B É Ô Õ­L Ð*Ü L�ÕAÕ Ô C Î Ò Ô C Ò Í Ï Ì BFØOBkÓ
ÊbÌ B Ê*ÊbÌ LôáK@�Ò Ê Ð B Ê Ï Ì Ó Ô L É ÕAÒ ÊlÌ L;L}B5@ É Ô L�Ò Ê Ô CKÒ Ê B5CKÏ
L_\^? H @2L Þ L
@lÓ I B Ô @ H5× É B Ü L É Ò³Ûr=Y9bñ Ý
B5CKÕ Ê L Ð�I½H @�B É @lL É B Ê ÔËH CKÒ Ì ÔËI�� Ù<ØiL Ð B Ô C Ê B Ô C B É Ô Ò Ê HJ×'Ð B Ê Ï Ì Ô C Î Ô C Ê L�@ Þ B É I B Ô @lÒ Ô C
ÊbÌ L*Ò É Ô Õ Ô C Î Ø Ô CKÕ H ØXß²ò Ì L�ÒbL É Ô Ò Ê Ò)BJ@bL¥DaL I Ê ÍKI Ê H ÕAB Ê L Ô CKÏ�@lL Ð L�C Ê B É~É ÓFØ Ì L
CKL Þ L�@ ÊbÌ L
Ï H C Ê L
C Ê H5× ÊlÌ L¨Ò É Ô Õ Ô C Î Ø Ô CKÕ H Ø Ï Ì B5C Î L�Ò�ß�ò Ì Í Ò
Ù ×�H @XB5CRÓ I B ÊwÊ L�@bCtU ØOL�L�BJÒ Ô É Ó�á²CKÕ
B É~É I½H ÒlÒ ÔËÜ É L I B Ô @lÒ H5×'Ô C Ê L�@ Þ B É Ò ÊbÌ B Ê Õ´L Ê L
@ Ð�Ô CAL ÊbÌ L HJÜ ÒwL�@ Þ B Ê ÔËH C Ô C Ê L
@ Þ B É ß � H @ Ê Ô C ÎÊbÌ L}ÒwL I B Ô @�Ò Ü Ó ÊlÌ L Ü L ÎJÔ CAC Ô C Î HJ× ÊbÌ L L
Ñ I L}Ï Ê L}Õ HaÜ ÒbL
@ Þ B Ê Ô~H C Ô C Ê L
@ Þ B É B5C²Õ Í Ò Ô C Î
ÊbÌ Ô Ò É Ô Ò ÊXÊ H Ï H C Ê @ H É3ÊlÌ L;ÒbL�BJ@lÏ Ì ×�H @ I½H ÒlÒ ÔËÜ É L¨L Ð2Ü L}ÕAÕ Ô C Î Ò ÎJÍ BJ@lBJC Ê L
L}Ò ÊlÌ B Ê ØiL¨Ø Ô ÉËÉ
áKCKÕ ÊbÌ L�L}B5@ É Ô L�Ò Ê Ô C²Ò Ê B5CKÏ
LFá²@lÒ Ê ß�
OL�Ò Ô Õ´L�Ò ÊlÌ B Ê Ù<ØiL Í ÒbL ÊbÌ L É Ô Ò Ê Ò H5×¥Ô C Ê L
@ Þ B É Ú I B Ô @�Ò
Ê H Ô C �KÍ L�CKÏ�L ÊlÌ L Ü BJÏ�D Ê @lBaÏ�D Ô C Î Õ´L I ÊlÌ H5× ÊbÌ L­Ò ÍAÜAI B ÊwÊ L
@lC Ï Ì L�Ï�D @ HJÍ Ê Ô CKLJß<? H @ ÊbÌ L
@bL Ð B Ô C Ô C Î¥Ô C Ê L
@ Þ B É Ò H5× ÊbÌ L I B ÊwÊ L
@lC>ÙZØiL É HRH D ×�H @ ÊbÌ L Ô C Ê L
@ Þ B É Ú I B Ô @^Ø Ô ÊbÌ�ÊlÌ L0Ò Ð B É~É L�Ò Ê
C ÍKÐ*Ü L
@ H5×OH Ï�Ï Í @l@lL
CKÏ
L�Ò Ô C ÊbÌ L¨Ò É Ô Õ Ô C Î Ø Ô CKÕ H ØXß!ò Ì L × L�ØiL�@ I²H ÒbÒ ÔËÜKÔ É Ô Ê Ô L}Ò ÊbÌ L É H ØiL�@
ÊbÌ L I @ HJÜ B ÜAÔ É Ô Ê Ó HJ×/Ô C Ê L
CKÒ Ô~Þ L Ü BJÏ�D Ê @lBaÏ�D Ô C Î ß

� �*ÃOÃ 
Y( � +�� ÃdÀ)À4(µÆ½Á�(µÄ / 5/ÁRÁ�(>ÂKÀ�


ø Ô ÊlÌ*ÊlÌ LiL É Ô~ÐuÔ C²B Ê Ô~H C H5× Û*� ÝµÐ�H @bL Ê L ÐuI½H @�B É I B ÊwÊ L�@bC²Ò/BJ@bLdB ÉËÉ H ØOL�Õ�BJCKÕ ÊbÌ Í Ò^ØOL Ì B Þ L
ÔËÐuI É Ô Ï Ô ÊlÉ Ó Ô CKÏ�@lL�BaÒwL}Õ ÊbÌ L�Ò Ô ö
L H5× ÊbÌ L I B ÊbÊ L�@bC­Ò I BaÏ�LJß��UC ÊbÌ Ô Ò�ÒwL}Ï Ê Ô~H C­ØiL I @ HaI²H ÒwL Ê H
@bL Ð�HZÞ L�Ò HaÐ L H ÊlÌ L
@ I B ÊwÊ L
@lCKÒ × @ HJÐ ÊbÌ L I B ÊwÊ L�@bCFÒ I BaÏ�L Ê H Ï HaÐuI L�CKÒbB Ê L ÊlÌ Ô Ò Ô CKÏ�@lL�BaÒwLaß
� ú x`NdQ�rgz�[�SWfnTWx`V fgm/mU[�VXNly<xRQ�T/TUSW[�_`�`rgN�mU[�VXN��`_JT/YaN�jkNlSUTWxaN�rgN�mUmµm�TUSwQ�fgz}xZTU\¶[
SUy�Q�SwsK¯	�O[0mU¦}NlTWebx
fgmdz�fgjkN�Y¨sJ_`NOTW[¥r©Q
eb¦*[�\�mUP`Q�e�N��Re�[�Y5TwQ
elTiQ�_JTWx`[�S�\~[�SOsaNlTwQ
fgr©N�s2SWN�P´[�SUTt¯



�UC ÐuH Ò Ê H ÊbÌ L�@OB IAI @ H BJÏ Ì L�Ò<Ø Ì L
@lL2Û É H Ï
B É Ý Ê Ô~Ð LXÒbL
@ Ô L}ÒdÒ ÔËÐuÔ É BJ@ Ô Ê Ó Ô Ò°Õ´L}Ï Ô Õ´L�ÕôØ Ô ÊlÌ
ÊbÌ L Ì L É I H5× B³Ò É Ô Õ Ô C Î Ø Ô C²Õ H Ø Û�Laß Î ß>Õ´ÓRCKB ÐuÔ Ï Ê Ô~Ð LuØ°B5@ IAÔ C Î`Ý Ù Ê H�Ü L¨Ï H CKÒ Ô Õ´L�@bL}Õ­BaÒ
Ò Ô~ÐuÔ É B5@ ÊbÌ L2é�å�q�ì!ä�ë��Uë�Ï H C Ê L�C Ê HJ×µH CAL�Ø Ô CKÕ H Ø I½H Ò Ô Ê Ô~H C Ì BJÒ Ê HuÐ B Ê Ï ÌôÊbÌ L2é�å�q�ì!ä�ë��Uë
Ï H C Ê L
C Ê H5× BJC H ÊlÌ L
@dØ Ô CKÕ H Ø I½H Ò Ô Ê Ô~H C>ß��UC HJÍ @dB IAI @ H BJÏ Ì Ù ÊlÌ L)Ø Ô CKÕ H Ø Ô Ò<C H ÊdÊlÌ B Ê @bL
Ú
Ò Ê @ Ô Ï Ê ÔËÞ LJÙ Ô Ê Ð B Ô C É Ó I @ HZÞRÔ Õ´L}Ò�B5C ÍAIAI L
@ Ü²HaÍ CKÕ ×�H @ ÊbÌ L Ê L ÐuI½H @�B É L
Ñ Ê L
C Ê HJ×½I B ÊwÊ L
@lCKÒ
Ù
Ø Ì Ô É L ÊbÌ LXÏ H C Ê L�C Ê HJ× ÊbÌ L¥Ò É Ô Õ Ô C Î Ø Ô C²Õ H Ø B Ê Õ Ô ó!L
@lL
C Ê I²H Ò Ô Ê Ô~H CKÒ Ì BJÒ Ê HuÐ B Ê Ï Ì H C É Ó
ì>ç � �÷î�çZä~ägè �FÕ´L I L
C²Õ Ô C ÎôH C ÊlÌ L I B ÊwÊ L�@bC�ØOL*B5@lLXÏ Í @l@lL
C ÊbÉ Ó É HRH D Ô C Îu×�H @}ßKò Ì L
@lL ×�H @bLaÙ Ô Ê
Ð BJDJL}Ò0ÒwL�CKÒwL Ê H L
Ñ I L�@ Ô~Ð L
C Ê Ø Ô ÊlÌ�É BJ@ Î L
@°Ò É Ô Õ Ô C Î Ø Ô CKÕ H Ø�Ò�ß

� ÍAIAI½H ÒbL ÊbÌ B Ê ØOL Ì B Þ L�B5C Ô C Ê L�@bL}Ò Ê Ô C Î�I B ÊbÊ L�@bC�Uuß`ò Ì L I @ HaÜ B ÜAÔ É Ô Ê Ó H5×>HaÜ ÒwL�@ ÞRÔ C Î
I B ÊbÊ L
@lC HKU HZÞ L
@ É B I Ò J4N H @'HKU Ð L�L Ê Ò � N Õ H L}ÒuC H Ê Ô CKÏ
@bL}BJÒbL�Ò Ô~Î C Ô á²Ï
BJC ÊbÉ Ó Ø Ô ÊlÌ
ÊbÌ L�Ø Ô CKÕ H Ø Ø Ô Õ ÊbÌ \!Ò Í Ï Ì I B ÊbÊ L
@lCKÒ'Ï
B5C�B É @lL�BaÕ´Ó Ü L HJÜ ÒbL
@ Þ L}Õ;Ø Ô ÊbÌ Ò Ð B É~É L
@0Ø Ô CKÕ H Ø
Ø Ô Õ ÊlÌ BJCKÕ ÊlÌ L°C ÍAÐ*Ü L
@ H5×²H Ï�Ï Í @l@lL
CKÏ
L�Ò Ô CKÏ
@bL}BJÒbL�Ò H C É ÓXÒ É Ô~Î Ì`ÊbÉ Ó�BJÒ ÊbÌ LOØ Ô CKÕ H Ø Ø Ô Õ ÊlÌ
Ô Ò Ô CKÏ
@bL}BJÒbL�Õ�ß�E H ØOL Þ L
@}Ù I B ÊbÊ L
@lCKÒIH;U Ü L ×�H @lL[J4N H @tH;J Ü L ×�H @lL[U N Ü L�Ï HJÐ L ÐuH @lL
× @bL}õ Í L
C Ê ÙµÒ Ô~Ð�I É Ó Ü L}Ï
B Í ÒwL Ô Ê Ô Ò ÐuH @bL¨B5C²Õ ÐuH @lL É Ô DJL É Ó ÊbÌ B Ê ØiL¨Ï�B5C HJÜ ÒbL
@ Þ LuÒ HJÐ L
Ð�H @bL J Ô CKÒ Ê BJCKÏ�L}Ò�BaÒ ÊlÌ L�Ø Ô Õ ÊlÌ HJ× ÊbÌ L�Ò É Ô Õ Ô C Î Ø Ô CKÕ H Ø Ô CKÏ
@bL}BJÒbL�Ò � × BJ@�B I B5@ Ê BJCKÕ
Ø Ô ÊlÌ HJÍ Ê B5CRÓ*@lL É B Ê ÔËH CKÒ Ì ÔËI Ê H Uußaò Ì Í Ò�ÙaBX@ Í É L4U c J Õ H L�ÒdC H Ê CAL�Ï
L�ÒlÒbBJ@ Ô É Ó Ô C²Õ Ô Ï�B Ê L
B*@lL É B Ê ÔËH CKÒ Ì ÔËIôÜ L Ê ØOL
L�C�U®BJCKÕ�J*Ù Ô Ê Ð BkÓ Ì B Þ L'BJ@ Ô ÒbL
C × @ HJÐ B É B5@ Î L'Ø Ô C²Õ H Ø Ø Ô Õ ÊbÌ ß

ø§L�Ï
B É~É B Ê L ÐuI²H @lB É I B ÊwÊ L
@lC U7ä�åRå5ï�ëtägè étåZíAí½ë}é ��ëkê§Û ���dÚ I B ÊwÊ L
@lC Ý Ù Ô©× ÊbÌ L�Û Í C²Õ Ô Ú
@bL}Ï Ê L}Õ Ý2Î @�B I Ì�� W Û��)9�� Ý�Ô Ò¨Ï H CACAL}Ï Ê L}Õ�Ù�Ø Ì L�@bL ÊbÌ L�ÒwL Ê H5×'Þ L
@ Ê Ô Ï�L}Ò Ô Ò ÎaÔËÞ L
C Ü Ó
� W ^Y�Y9 `�`F9lÕ Ô~Ð ÛrU Ý b;B5C²Õ ÊlÌ L;ÒbL Ê HJ× L}Õ Î L}Ò Ô Ò ÎJÔ~Þ L
C Ü Ó	� W ^`Û g 9 � Ý�
 Z � g 9 � � @IQ
��b
Ø Ô ÊlÌ Q
�[W'Q���^}B × Ê L�@�Ù Ü L ×�H @bL_baßZð H Ê L ÊbÌ B Ê3ÊbÌ Ô Ò<Õ´L
áKC Ô Ê Ô~H CuÕ H L�Ò3C H Ê L�ÑAÏ É Í Õ´L0B × Ê L
@<BJCKÕ
Ü L ×�H @lL�@lL É B Ê ÔËH CKÒ Ì ÔËI Ò Ô C'U Ô C Î L
CAL�@lB É ß��UC Ê ÍKÔ Ê ÔËÞ L É ÓJÙµB I B ÊwÊ L�@bC Ô Ò É HRH ÒbL É Ó�Ï H CACAL}Ï Ê L}Õ
Ô©× ØiLXÏ
BJC³ÕA@lBkØ B Þ L�@ Ê Ô Ï�B É!É Ô CAL ÊlÌ @ HaÍAÎ Ì;ÊbÌ L I B ÊwÊ L
@lC;Ø Ô ÊbÌ HaÍ Ê Ô C Ê L
@�ÒwL}Ï Ê Ô C Î�Ô C Ê L
@ Þ B É Ò
B5CKÕ ÊlÌ L
@lL Ü Ó§ÒbL I B5@�B Ê Ô C Î ÊlÌ L Ô C Ê L
@ Þ B É Ò Ô C Ê H Ê Ø H�Î @ HaÍAI Ò�ß>ø LôØOBJC ÊXÊ H @lL�Ò Ê @ Ô Ï Ê�ÊbÌ L
I B ÊbÊ L
@lC�L�C ÍKÐ L�@lB Ê Ô~H C I @ H Ï�L�ÒlÒ Ê H ���dÚ I B ÊwÊ L�@bC²Ò
ß½ò H Õ H ÊbÌ Ô Ò�Ù²ØOL Ì B Þ L Ê HFÐ BJDJL*Ò Í @lL
ÊbÌ B Ê Õ Í @ Ô C Î Ï�B5CKÕ Ô ÕAB Ê L Î L�CAL
@�B Ê ÔËH CFB É~É BJCKÕ H C É Ó ���dÚ I B ÊbÊ L�@bCKÒ0BJ@bL Î L
CAL�@lB Ê L�Õ>ß

? H @ ÊbÌ L I @ Í C Ô C Î¨HJ× Ï
B5C²Õ Ô ÕKB Ê L I B ÊwÊ L
@lCKÒ Ô C�BJÒlÒ H Ï Ô B Ê Ô~H C ÐuÔ C Ô C Î ØOL Í ÒbL ÊbÌ L × BJÏ Ê
ÊbÌ B Ê BJCRÓuÒ ÍAÜAI B ÊwÊ L
@lC HJ× B × @lL�õ Í L�C Ê I B ÊwÊ L
@lC Ô Ò Ô Ê ÒwL É × B × @lL�õ Í L�C Ê I B ÊwÊ L�@bCµßRò Ì Ô Ò Ô ÒiC H
É H C Î L�@ Ê @ Í L ×�H @ É HRH ÒbL É Ó³Ï H CACKL�Ï Ê L�Õ I B ÊwÊ L
@lCKÒ�Û÷Ï H CKÒ Ô Õ´L�@�H;J HZÞ L�@ É B I Ò0LôÙ�L HZÞ L
@ É B I Ò
� NFBJCKÕ ÊlÌ Lu@bL ÐuHZÞ B É HJ× L Ý ß>E H ØOL Þ L
@}Ù²ØOL Ì B Þ L ÊbÌ L ×�H É~É H Ø Ô C ÎFHJÜ ÒbL
@ Þ B Ê ÔËH C�\ � Ô~Þ L�C
B Û É H`H ÒwL É Ó Ý Ï H CACAL}Ï Ê L}Õ I B ÊbÊ L
@lC'U(Ø Ô ÊlÌ Õ ÔËÐ ÛrU Ý v O´ßµò Ì L
C H CALôÏ�B5C áKCKÕ B Ê�É L}BJÒ Ê
Ê Ø H Õ Ô ó½L�@bL�C Ê ���dÚUÒ ÍAÜKI B ÊbÊ L
@lCKÒ��(B5C²ÕhZ Ø Ô ÊlÌ Õ ÔËÐ Û�� Ý W7Õ Ô~Ð Û Z Ý W7Õ Ô~Ð ÛrU Ý 3 �JßÈ ÐuH C Î ÊlÌ L�ÛrS 3 � Ý Ú�Ò ÍAÜAI B ÊwÊ L
@lCKÒ ÊbÌ L�@bL�BJ@bL°B Ê<É L�BaÒ Ê O�Ò ÍAÜAI B ÊwÊ L�@bC²Ò�Ø Ì Ô Ï Ì BJ@bL É H`H ÒwL É Ó
Ï H CKCAL�Ï Ê L�Õ>ß`?K@ HaÐ ÊlÌ H ÒbL�ØOL'Ï�B5C;Ï H CKÒ Ê @ Í Ï Ê B*ÒbL Ê HJ× Ï
BJCKÕ Ô ÕAB Ê L I B ÊbÊ L�@bCKÒOÒ ÔËÐuÔ É BJ@iBJÒ Ô Ê
Ì BJÒ Ü L
L�C³Õ H CAL Ü L ×�H @lL � �_�·ßAE H ØiL Þ L
@}Ù`Ø Ô ÊlÌ @lL�Ò I L�Ï Ê°Ê H�I @ Í C Ô C Î L Ö Ï Ô L�CKÏ�Ó;ØiL¥L�Ñ I L�Ï Ê
ÊbÌ L°CAL�Ø Ï
BJCKÕ Ô ÕAB Ê L Î L
CAL�@lB Ê Ô~H C*B É ÎaH @ Ô ÊlÌ Ð Ê H�Î L
CKL
@�B Ê L ÐuH @lLiÏ�B5CKÕ Ô ÕAB Ê L�Ò ÊlÌ B5C Ü L ×�H @lL
Ü L}Ï
B Í ÒwLiØiL Ì B Þ L × L�ØiL�@ ���dÚ�Ò ÍAÜAI B ÊwÊ L
@lCKÒ ÊbÌ B Ê Ï
BJC Ü L Í ÒbL�Õ ×�H @ I @ Í C Ô C Î ßRÛ È�É ÎJH @ Ô ÊbÌ Ð Ò
B5@lL HaÐuÔ ÊbÊ L�Õ�Õ Í L Ê H É BaÏ�D H5× Ò I BJÏ�LaÙ´@bL}õ Í L�Ò Ê Õ´L Ê B Ô É L}ÕF@lL I½H @ Ê × @ HaÐ B Í ÊbÌ H @�ß Ý

� �R&P5 �bÅ05^ÁAÇWÃdÀ

�UC HaÍ @0L�Ñ I L
@ ÔËÐ L�C Ê Ò
Ù ÊbÌ L�C ÍAÐ2Ü L�@ H5×3Ô C Ê L
@ Þ B É Ò Ô C�B Ð*Í ÉËÊ Ô ÒlÏ
B É L�Õ´L}ÒbÏ
@ Ô~I Ê Ô~H C³Ø°BJÒ0O ���
Ê Ô~Ð L}Ò ÊlÌ L*C ÍAÐ2Ü L�@ H5×�Ô C Ê L
@ Þ B É Ò Ô C­B¨Ò Ô C Î É L*ÒlÏ
B É L�ÕAL�ÒlÏ�@ ÔËI Ê ÔËH C>ß6�UC²Ï�@lL�BJÒ Ô C Î ÊbÌ L*C ÍKÐ Ú
Ü L�@ H5×°Ô C Ê L�@ Þ B É Ò�Ø Ì Ô É L¨DaL
L IAÔ C Î ÊlÌ LôÒbL Ê H5× É B Ü L É Ò�Ï H CKÒ Ê BJC Ê Ð BkÓ­Ï�B Í ÒbL¨B³ÕA@lB Ð B Ê Ô Ï
Ô CKÏ
@bL}BJÒbL Ô C ÊlÌ L�C ÍAÐ*Ü L
@ H5×3× @bL}õ Í L
C Ê I B ÊwÊ L�@bC²Ò�Û Ð2Í Ï Ì ÐuH @lLX@bL É B Ê Ô~H CKÒ Ì Ô~I Ò0Ï H C Ê B Ô CKÒ�Ù



Ò Ê B5@ Ê Ò�Ùaá²C Ô Ò Ì L}Ò
ÙRL Ê Ï5ß Ý ß6
 Í Ê H C ÊbÌ L H ÊbÌ L�@ Ì B5CKÕ>Ù H C É ÓôB2Ò Ð B É~É I L�@lÏ
L
C Ê B Î L HJ× ÊlÌ L × @lL�Ú
õ Í L
C Ê I B ÊwÊ L�@bC²Ò)B5@lL É H`H ÒwL É Ó³Ï H CACAL�Ï Ê L}Õ I B ÊwÊ L
@lCKÒ*Û I L�@lÏ
L
C Ê B Î L�Õ´L}Ï�@lL�BaÒwL}Ò0Õ´@lBaÒ Ê Ô Ï�B É~É Ó
Ø Ô ÊlÌ Ô CKÏ
@bL}BJÒ Ô C Î Ø Ô CKÕ H Ø Ø Ô Õ ÊlÌ Ý Ù ÊbÌ L�@bL ×�H @lL ÊlÌ LX@bL}Õ Í Ï
L�Õ I @ Í C Ô C Î L Ö Ï Ô L
CKÏ
Ó Ô C�Ï�BJÒbL
H5× É HRH ÒbL É Ó;Ï H CACAL}Ï Ê L�Õ I B ÊbÊ L�@bCKÒ Ô Ò�Ï HJÐuI L
CKÒlB Ê L�Õ Ü Ó ÊbÌ L�ÒbB ÞRÔ C Î Ò0Õ Í @ Ô C Î Ò ÍAIAI½H @ Ê L�ÒwÚ
Ê Ô~Ð B Ê Ô~H C>ßaò Ì L I @ Í C Ô C Î Ê L}Ï Ì C Ô õ Í L�Ò<BJ@bL É L�ÒlÒ�L Ö Ï Ô L�C Ê Ù ÊbÌ L�@lB Ê Ô~H¥H5×½× @bL}õ Í L
C Ê I B ÊbÊ L�@bCKÒ
B ÐuH C Î Ï�B5CKÕ Ô ÕAB Ê L I B ÊbÊ L�@bCKÒ)Õ´L�Ï
@bL}BJÒbL�Ò�ßRò Ì Ô Ò Ô Ò0Õ Í L Ê H ÊbÌ L × BaÏ Ê0ÊlÌ B Ê ØOL Ì B Þ L × L�ØiL�@
É HRH ÒbL É ÓXÏ H CACAL�Ï Ê L}Õ*Ò ÍAÜAI B ÊwÊ L�@bC²Ò ÊlÌ B Ê Ï
BJC Ü L Í ÒbL�Õ ×�H @ I @ Í C Ô C Î ß!�UC HJÍ @3B IAI É Ô Ï
B Ê Ô~H C Ê H
ØiL}B ÊbÌ L
@iÕKB Ê B�ØiL HJÜ Ê B Ô CAL�Õ Ð2Í Ï Ì Ü L ÊbÊ L
@°Ò ÍAIAI½H @ Ê L�Õ I B ÊbÊ L
@lCKÒ ÊbÌ BJCôØ Ô ÊlÌ HJÍ Ê Ï H CKÒ Ô Õ´Ú
L
@ Ô C Î B Ð2ÜAÔ~ÎJÍAHaÍ Ò/B Ü Ò Ê @�BJÏ Ê ÔËH CKÒ�Ù�Ø Ì Ô Ï Ì ØiL Ê BJDJL°BJÒ3B5C Ô CKÕ Ô Ï�B Ê Ô~H C ÊbÌ B Ê3ÊbÌ L I @lL ÞRÔ~HJÍ Ò É Ó
Í ÒwL}ÕôB Ü Ò Ê @lBaÏ Ê Ô~H C Ð L ÊlÌ H ÕôÕ Ô Õ¨C H Ê B É Ø°BkÓRÒ I @ HZÞRÔ Õ´L ÊbÌ L Ü L�Ò Ê ÒbL ÎJÐ L�C Ê B Ê ÔËH C I½H ÒlÒ ÔËÜ É LJß

? H @ Ô ÉËÉ Í Ò Ê @�B Ê Ô~H C IAÍ @ I²H ÒwL}Ò­ØOL Õ´L ÐuH CKÒ Ê @�B Ê L ÊbÌ L Ð L ÊlÌ H Õ Í Ò Ô C Î BJC¼B5@ Ê Ô á²Ï Ô B É
L�ÑAB ÐuI É LJÙOØ Ì Ô Ï Ì Ì BJÒ Ü L�L
C Î L
CKL
@�B Ê L}Õ Ü Ó Ï H CKÏ�B Ê L�CKB Ê Ô C Î C HJÔ ÒbÓ Òlõ Í B5@lL�Õ BJCKÕ Í C´Ú
Òbõ Í BJ@bL}Õ§Ò Ô CKL¨ØOB Þ L�Ò¨Û÷Ò Ô CµÛ � Y� ñ Ý Ù/ñ�@ ^��69 `�`F9�� b¨Ø Ô ÊlÌ � Þ BJ@bÓ Ô C Î @lBJCKÕ HaÐ É Ó�Ø Ô ÊbÌ Ô C O����
B5CKÕI����� Ý ß>? H @�Ò HJÐ L
	p@ ^ ���� 9�
��� 9����� 9 ������ bôØOLu@lBJCKÕ HaÐ É Ó­BaÕAÕ´L�Õ B � B Í ÒbÒ Ô BJC ÜKÍAÐuI
Û�L�Ñ I Û�3�Û�ñ 3�	���� Ý ��� ����� Ý ��� Ø Ô ÊbÌ � Þ BJ@bÓ Ô C Î @�B5CKÕ HJÐ É Ó�Ø Ô ÊbÌ Ô C O)B5CKÕ�� Ý ß}ò Ì L°Ò Ô CALOØ°B Þ L
Ô Ò2Òbõ Í BJ@bL}Õ ÔË× B � B Í ÒlÒ Ô BJC ÜKÍAÐuI B IAI L�BJ@lÒ�B Ê 	 W ���� ß/? ÔËÎaÍ @lL ��Ò Ì H Ø�Ò*B5C L�ÑAÏ�L�@ I Ê
H5× ÊbÌ Ô Ò Ê Ô~Ð L*ÒbL
@ Ô L}Ò
ßAò Ì L�Õ Ô©Ö Ï Í É©Ê Ó Ô Ò Ê H Õ Ô Ò Ê Ô C ÎaÍAÔ Ò Ì³ÊbÌ L ÔËÐuI½H @ Ê BJC Ê ÜAÍKÐ�I Û÷ñ)W ���� Ý
× @ HaÐ ÊbÌ H ÒwL ÊlÌ B Ê0Ì B Þ L'C H Ò I L}Ï Ô B É Ð L�BJC Ô C Î Û�	 @h^�
��� 9����� 9 ������ b Ý ß�� Ê Ô Ò°C H Ê I²H ÒbÒ Ô~Ü É L Ê H
Î L
CKL
@�B Ê L'B*Ò Ô C Î É L'B Ü Ò Ê @�BJÏ Ê Ô~H C H5× ÊlÌ L Ê Ô~Ð L�ÒwL�@ Ô L�Ò ÊbÌ B Ê Ï H C Ê B Ô C²Ò H C É Ó ÊbÌ L Ô~Ð�I½H @ Ê BJC Ê
ÜAÍAÐuI Ò�ÙkÒ Ô CKÏ�L°B É~É ÜAÍAÐuI Ò Ì B Þ L ÊbÌ L°ÒlB Ð LiÏ Ì BJ@lBaÏ Ê L
@ Ô Ò Ê Ô Ï
Ò�ß�ò Ì L Ô @ Ô~ÐuI²H @ Ê B5CKÏ
LiÏ
BJC H C É Ó
Ü LX@lL Þ L�B É L�Õ Ü Ó Ð L�B5C²Ò H5× ÊbÌ LX@ Í É L�Ò ÊbÌ B Ê Ï
BJC Ü L�Õ Ô ÒbÏ HZÞ L�@bL}Õ Ü Ó Í Ò Ô C Î ÊlÌ L Ð ß

�)�F� £��K£ ú x`N��pmUfgY`N°y�QtjkN°y<fnTWxu�a_`VXPam��'NlºaQ
VXP`rgN}¯
ø§Lô@�B5C ÊlÌ L;Õ Ô ÒbÏ HZÞ L�@bÓ I @ H Ï�L}ÒbÒ¨Û÷Ø Ô C²Õ H Ø7Ø Ô Õ ÊlÌ O����AÙ>Ò ÍAIAI �� ! W �#" Ý Ø Ô ÊlÌ Ô C´Ú

Ï�@lL�BJÒ Ô C Î BJCKÕ;Õ´L}Ï�@lL�BaÒ Ô C Î ÒbL ÎaÐ L�C Ê Ò H C É ÓJß´ò Ì L�C;ØOL I L
@ ×�H @ Ð L�ÕFÒ I L�Ï Ô B É Ô ö�B Ê Ô~H C HJ× ÊbÌ L
Ü L}Ò Ê Õ Ô ÒbÏ HZÞ L
@lL�Õ�@ Í É L�Ò � $�� Ê HFÎ L Ê Ò HaÐ L2L ÞRÔ Õ´L
CKÏ
L ×�H @ Í ÒbL ×�Í É/ÊlÌ @lL�Ò Ì H É ÕAÒ H C§ÒbL ÎaÐ L
C ÊÉ L�C Î ÊlÌ Ò
ß½?A@ HJÐ ÊbÌ L Ì Ô Ò Ê HaÎ @�B Ð HJ× ÊbÌ @lL�Ò Ì H É ÕAÒ H C Ô C Ê L
@ Þ B ÉµÉ L
C Î ÊbÌ Ò)ØiL Ô Õ´L�C Ê Ô á²L�Õ Ê Ø H
Ð Bn� H @ I L�B5D´Ò�B Ê ÒbL ÎaÐ L
C Ê�É L�C Î ÊlÌ&% ��� B5CKÕ % ���Aß0ò Ì L�@bL ×�H @lL ÊlÌ L I @ H Ï
L�ÒlÒ³ØOBaÒ
@bL}Ò Ê B5@ Ê L�Õ Ø Ô ÊlÌ @lL�á²CAL�Õ É B Ü L É Ò¨Õ´L�C H Ê Ô C Î ÊlÌ L É L�C Î ÊlÌ HJ× ÊbÌ L�ÒbL ÎaÐ L
C Ê Û É B Ü L É I @lL�áAÑ
H('*),+�-/.�N ÔË× Z ���KÙ É B Ü L É I @lL�áAÑ H10�+�243�N ÔË× v ��� Ý ß3ø L�Ò I L�Ï Ô B É Ô ö
L}Õ ÊbÌ L�Õ Ô ÒlÏ HZÞ L
@lL�Õ
@ Í É L�Ò ÊbÌ B Ê Ï H C Ê B Ô CKL�Õ�B H50#+�2/3,6�748,9�N É B Ü L É B5CKÕ ÊlÌ L Ü L�Ò Ê @ Í É L*Ø Ô ÊbÌ H50#+�243�6�748,9nN Ô C
ÊbÌ L�Ï H CKÏ É Í Ò Ô~H C³ØOBaÒ

� × : �J����;�<�=Z��> �t��> Ì BaÒ Ü L�L
C HJÜ ÒbL
@ Þ L}Õ�Ø Ô ÊbÌ B Î @lBaÕ Ô L�C Ê Ü L�Ú
Ê ØiL�L
C&�Aß ����$ZÚ��Aß ����� B5C²Õ B É L�C Î ÊlÌ v O�� ×�H @ ÊbÌ L@?�2A9 ÒbL ÎaÐ L
C Ê Ù ÊlÌ L
C
: �J���*;�<B=Z��> ����> Ck�
�Z��<B=Z��> Ø Ô É~É Ü L HaÜ ÒbL
@ Þ L�Õ>ßò Ì L�@ Í É L Ì BJÒôB Ò ÍAIAI½H @ Ê H5× ���#"�BJCKÕ Ï H C´á²Õ´L�CKÏ�L HJ× CKL�B5@ É Ó?�����#";ßdò Ì L I @bL Ð�Ô ÒbL

Ï H C Ê B Ô CKÒôB Ò Ì H @ Ê Õ´L}Ï�@lL�BJÒ Ô C Î ÒwL ÎJÐ L
C Ê Û × @ HaÐ B � B Í ÒlÒ Ô B5C ÜAÍAÐuI²Ý ÊbÌ B Ê Ð L
L Ê Ò;BJC
Ô CKÏ
@bL}BJÒ Ô C Î ÒbL ÎaÐ L
C Ê H5× ÊbÌ L¨@bL Ð B Ô C Ô C Î Ò Ô CALôØ°B Þ LJß È É H C Î Õ´L�Ï
@bL}BJÒ Ô C Î ÒbL ÎaÐ L�C Ê Û v
��� Ý'Ô Ò H C É Ó HaÜ Ê B Ô CAL}Õ ×�H @�B5C Í CKÒlõ Í B5@lL�Õ­Ò Ô CAL¨ØOB Þ LJÙ ÊbÌ L�@bL ×�H @lL ÊlÌ Ô ÒX@ Í É Lu@lL�Ï HaÎ C Ô ö
L}ÒÊbÌ L�@bL É B Ê Ô~H CKÒ Ì Ô~I�Ü L Ê ØOL
L
C ÊbÌ L2áK@�Ò Ê ÜAÍAÐuI BJCKÕ ÊlÌ L2Òlõ Í B5@lL�Õ´CKL�ÒlÒ H5× ÊbÌ LuÒ Ô CAL�Ï Í @ Þ Laß



ò Ì LXÒbõ Í BJ@bL}ÕôB5CKÕ;C H CAÚ�Òlõ Í B5@lL�ÕôÒ Ô CAL'Ø°B Þ L}ÒdÕ Ô Ò Ê Ô C ÎJÍAÔ Ò Ì Ò É Ô~Î Ì`ÊlÉ Ó Ô C ÊlÌ L Ô @�Õ´L
@ Ô~Þ B Ê Ô~Þ LaÙ
B5CKÕ ÊlÌ LFBaÕAÕ Ô Ê Ô~H CKB É õ Í B5C Ê Ô Ê B Ê Ô~Þ LFÏ H C²Ò Ê @lB Ô C Ê H C ÊbÌ L Î @�BJÕ Ô L
C Ê HJÜ Ê B Ô CAL}Õ × @ HaÐ @ Í É L
Ò I L�Ï Ô B É Ô ö�B Ê Ô~H CI� $!� ×�H Ï Í ÒbL�Ò H C ÊlÌ LXC H CAÚ�Òlõ Í B5@lL�ÕôÒ Ô CALXØOB Þ LJß

� �§ÃiÀ)Æ �wÅ�
RÇWÃdÀ�


�UC�DRC H Ø É L�Õ Î L0Õ Ô ÒbÏ HZÞ L
@lÓ × @ HaÐ Ê ÔËÐ L�ÒbL
@ Ô L}Ò H CAL Ì BaÒ Ê H Ï
BJ@bL ×�Í É~É Ó Ü B É B5CKÏ
L ÊlÌ L × L}B Ê Í @bL}Ò
H5× ÊlÌ L Í ÒbL�Õ Ê Ô~Ð L�ÒwL�@ Ô L�ÒuÒ ÔËÐuÔ É BJ@ Ô Ê Ó Ð L�BJÒ Í @lL³BJCKÕ ÊbÌ L�Ï HJÐuIAÍ Ê B Ê Ô~H C²B É Ï H Ò Ê H5× ÊbÌ L
Õ Ô ÒlÏ HZÞ L
@lÓ I @ H Ï
L�ÒlÒ
ß�ò Ì L I @ HJI½H ÒbL�Õ¥B IAI @ H BJÏ Ì ÞRÔ B É B Ü L É L}Õ Ô C Ê L
@ Þ B É ÒbL�õ Í L
C²Ï�L�Ò�Ò ÍAIAI½H @ Ê Ò
I B5@ Ê Ô B É Ò Ô~ÐuÔ É B5@ Ô Ê Ó HJ× Ê Ô~Ð L�ÒbL
@ Ô L�Ò�ÒwL ÎJÐ L
C Ê Ò�B5C²Õ­Ï
BJC Ì BJCKÕ É L Î B I Ò�Ù Ê @lBJCKÒ É B Ê Ô~H C­BJCKÕ
Õ Ô É B Ê B Ê ÔËH C Ê H Ò HaÐ L'L
Ñ Ê L
C Ê ß´? Í @ ÊlÌ L
@ ÐuH @lLJÙ Ô Ê Ï
BJC Ü L�B IAI É Ô L}ÕôC H Ê H C É Ó Ê H�Í C Ô~Þ BJ@ Ô B Ê L
ÜAÍ Ê B É Ò H Ê H¥Ð*Í ÉËÊ Ô~Þ B5@ Ô B Ê L Ê ÔËÐ L�ÒbL
@ Ô L}Ò
Ù5BJCKÕ ÊbÌ L�@lL I @bL}ÒwL�C Ê B Ê ÔËH C Ô Ò<Ï É H ÒbL Ê H ÊbÌ L Ì ÍKÐ BJC
I L�@lÏ
L I Ê ÔËH C H5×�I B ÊbÊ L�@bCKÒ Ô C Ê Ô~Ð L�ÒwL�@ Ô L�Ò�ß È Ð*ÜAÔ~ÎJÍAÔ Ê Ó Ô C Ê ÔËÐ L�ÒwL�@ Ô L�Ò I L
@�Ï�L I Ê Ô~H C Ô Ò)BJC
ÔËÐuI½H @ Ê B5C Ê Ô ÒlÒ Í LOBJCKÕ�ØOL Ì B Þ LOÒ Ì H Ø0C Ô C ÊbÌ Ô Ò I B I L
@ ÊlÌ B Ê Ï�L�@ Ê B Ô C*@lL É B Ê Ô~H C²Ò Ì Ô~I Ò Ô C ÊbÌ L
ÕAB Ê B;Ï
BJCAC H Ê Ü L2@lL Þ L�B É L�Õ ÔË×dH C É Ó�B;Ò Ô C Î É L2B Ü Ò Ê @lBaÏ Ê ÔËH C Ô Ò Í ÒbL�Õ�ß!ø L Ì B Þ L�L�Ñ Ê L
CKÕ´L}Õ
HJÍ @�B IAI @ H BJÏ Ì Ü Ó ÊbÌ LôB ÜAÔ É Ô Ê Ó HJ× Ê B5D Ô C Î B Ð*ÜAÔ~ÎJÍKÔ Ê Ó Ô C Ê Ô~Ð LôÒwL�@ Ô L�Ò I L
@�Ï�L I Ê Ô~H C Ô C Ê H
BJÏ
Ï HJÍ C Ê Ù´Ø Ì Ô Ï Ì Ô Ò�B × L�B Ê Í @lL ÊlÌ B Ê Ô Ò�B Ü ÒwL�C Ê Ô C ÐuH Ò Ê Ï HJÐuI L Ê Ô Ê Ô~Þ L�B IAI @ H BaÏ Ì L�Ò�ß

� ( -;(µÂ/(µÀ)Æ�( 


� ý����a¯°û^¯iqdr©rgN�YK¯��uQ
fgY5TwQ
fgY`fgY`z ¦5Ya[�y<rgNtsJz}N�Q
�´[}_JT¨TWN�VXP´[�SwQ
r0f©YZTWNlSWj�Q�rgm�¯
	���
�
�����	��ô�
���a«�ý�ý�¬b¸ �}�}���Z���k�5�/ý��}���J¯

� ���¥vi¯��)¯av3Q
¦JmUxafKQ�YRs2�'¯`c5TWN�PaxRQ
Y`[}P´[�_`rg[}m�¯��iNtQ
mU[}Yaf©Yaz¥fgY*TWfgVXN}¸���[5sJN�rgrgf©Yaza�RQ�YRQ
rnoamUfgm��`Q�Y`s
PRQ
TUTWNbSWY�SWN�e�[�z}Y`fnTWfg[}YX[
\´TWN�VXP´[�SwQ
r`PJSW[Ze�N�mUm>TUSWN�YRsJm�¯ ¤ Y��! �"$#$%'&)(+*-,.%/	�01(+
�,2&3#54768%:9�,.%;(3(+<+=
,.%>9��ajk[}rg_aVXN��}�Z�`P`Q�z}Nlmi�}�7?��>?
�}�J¯Kqie�Q}saNlVXf©e�@>SWN�mUm�� ¤ Yae}¯g�²ý��5�5?5¯

� �$�X�'¯>M0Q�m���ü¥¯ � ¤ ¯BA²fgY²�BC)¯��uQ�YaY`fgr©QJ�/�'¯D�dN�Y`z}Q�Y`Q
TWxRQ
Y²�>Q
YRsE@!¯µcJV)o5TWx²¯/�d_`rgN*safgmUe�[�jkNlSUo
\~SW[}V TWfgVXN2mUNlSWfgN�m�¯ ¤ YGFH<I��&��J�LKNMO01(�P�MO0RQ)%�MS�T	���%�K��U��%EVT%'�$W-4X�ZY�,.*+&)�$"�(+<+[R#�%' /YT#�M\#
�/,.%1,O%>9��JPRQ
z}N�m�ýt���J�}�Z¯AqOqiq ¤ @>SWNlmUm��½ý����}�5¯

� ���¥û^¯1C'�[}P`PaY`NlSt¯½M°fgmUe�[�jkNlSUo*[�\½TWN�VXP´[�SwQ
rKP`Q
TUTWNlSWYamZ��rgNtQ
SWYafgY`z�SW_ar©NlmiQ
�´[}_JT�TWx`N0»Z_RQ
rgfgTwQ�TWfgjkN
�´N�xRQtj5fg[}_aS�[
\3TWfgVXN�mUNlSWfgN�m�¯ ¤ Y]F8<L��&��-�^K�MO01(`_$MO0/6Ha><I�+b;��	��$%�K��H��%/F8<),.%'&�, b'4X(+*��LK�YT#�M\#
�/,.%1,O%>9R#�%c dVT%'��W-4X�HYe,.*+&3��"�(+<)[��/Y5_`V��´NbS��5ý��}�³fgYfA �Oq ¤ �>P`Q�z�N�muý��}���J�
�}�5�<ûaSWN�fg�`_JSWza�
�ONlSWV�Q�YZoZ�`cJN�PJTt¯`���}�5ý}¯´cJPaSWfgYaz}NlSt¯

� ?��¥û^¯gC'�[}PaP`Y`NbSt¯ ú fgVXN�mUNlSWfgN�m�Q
�`m�TUSwQ�ebTWf©[�Y VXNlTWxa[5samT��QômU_aSWjkNloZ¯ ¤ Y�ü¥¯g��[�SWfg¦´�µNtsafnTW[�St�
h Qjik��<Il$*L0��+bm��%nVT%c��W-4X�'Y�,.*+&)�$"�(+<+[�,O%jY�#�M\#5o)#$*�(+*W�cA � ¤ �ZM°[
SUTWV�_`Y`sK�Z�ONlSWV�Q�YZoZ�Jc5N�PaTt¯
���}�}�5¯

� �$�¥û^¯pC'�[}PaP`Y`NbS0Q�Y`sFû^¯Kü0r©Q�y3[�Y`Y²¯'û!fgYRsJfgY`z*f©YJ\¶[
SWV�Q
TWfgjkN�SW_ar©Nlm°fgYFfgYZTWNlSWj�Q�r�mUNt»Z_`NlY`e�N�m�¯ ¤ Y
F8<L��&��!�LK�MO01(�P�MO0mQ)%�MS�8q�[�
Ubr�8��%RQ)%1MS(�4.4 ,X9:(+%�M!YT#�M\#s�!%c#54 [�*3,.*W�½jk[}rg_`VXNX�5ýt���¨[�\Ut�u�	Bq`�
PRQ�z�N�m�ý������Rý��k�5�'A²fgmUmWQ��´[�Y²�'@![
SUTW_`z}Q�r��KcJNlPaTt¯`�����Jý}¯´cJPJSWf©Yaz}NlSt¯

� v �¥û^¯�C��[�P`P`YaNlS½Q�YRs0û^¯�ü0rËQ�y^[}Y`YK¯:AKNtQ
SWYaf©Yaz�SW_`rgN�m!Q
�´[}_JT²TWxaN/sJN�jkN�rg[�P`VXN�YZTK[�\aj}Q�SWf©Q��`rgN�m²[�jkNlS
TWf©VXN�¯ ¤ Y;]i¯ ú ¯rA²N�[�YRsaNlm��ANtsafnTW[�St��Q)%�MS(�4.4 ,X9:(+%�M8q1[$*)MS(+
w*�xUy;(I&)0>%'��4z�39�[/#�%' ��Hb7bc4 ,2&3#�M{,2��%�*w�
jk[}rg_`VXN ¤^| �JewxRQ
PaTWNlS!�5�RPRQ
z}N�mi�
�Jý+�5�}�
�J¯²]Z�d]}@>SWNlmUm��A�����k�Z¯

� �$��~<¯r�a¯Kü0N�[�z}xFQ�Y`sd@!¯²c5V'o5TWx²¯Oq PaSW[}�`Q��af©rgfgm�TWfgeXQ�PaPaSW[}Q�ewx;TW[�\�Q
m�T�PRQ
TUTWNbSWY;V�Q�TWebxafgY`z�fgY
TWf©VXN�mUNbSWf©Nlm3s`Q�TwQ��`Q�mUN�m�¯ ¤ YNFH<I��&��p�^K!MO01(U��<I TQ)%�MS�B	���%�K��;��%NVe%'��W-4X��Ye,.*+&3��"�(+<)[�#$%' eYT#�M\#
�/,.%1,O%>9��JPRQ
z}N�mO�����J�
�J�!ý���� v ¯

� �$�¥q)¯�@!¯a| fnTW¦5fgY²¯µc5etQ�rgN0mUP`Q�e�N ± rgTWNbSWf©Yaza¯ ¤ YkFH<I��&��D�LK�MO01(���MO0jQ)%�MS���>��,.%1MU	���%�K�����%k�!<+M{, �g#54
Q)%1MS(�4.4 ,X9:(+%c&)(b�RPRQ
z}N�m0ý��Jý����Rý��k�}�Z�Kü�Q
SWrgm�SW_`xaN}�´�ONbSWV�Q�YZoZ�´ý����}�J¯


