Vorlesung ,,Mathematik fiir Ingenieure II* Seite
Aufgabensammlung 7
SS 2004
©2001-2004 Prof. Dr.-Ing. T. Harrichausen N

5.4

5.5

Homogene lineare Differentialgleichungen 2. Ordnung mit konstanten Koeffizienten

Losen sie die folgenden DGLn
a) y'(x)+2y'(x)-8y(x)=0

b) y'(x)-8y'(x)+16y(x)=0

¢) Y(x)+4y'(x)+13y(x)=0

d y'x)+y(x)=0

e) Y'(x)+2y' (x)+y(x)=0

) 1i(t) +%i(t) +$i(t) =0 fiir t>0 miti(0)=0 mit festen Werten R, L, C >0

unter Verwendung der Groflen o, = (Kennkreisfrequenz)

1
vLC

Z,= JE =o,L= 1 (Kennwiderstand)
C ®,C
D, = R __R (Dampfung des Schwingkreises)
* 27, 2w prine 8

Hinweis: Diese DGL beschreibt einen ab t = 0 frei schwingenden RLC-Reihen-
schwingkreis in Grundschaltung

Inhomogene lineare Differentialgleichungen 2. Ordnung mit konstanten
Koeffizienten

Losen sie die folgenden DGLn
a) y'=x’

b) y'+y -2y=x"-4x+3

c) y +10y' =24y =4e"

d) y’+10y’ 24y =4e>

e) y +y —2y=3sin(2x)

f) y"+y=2cosx mity(0)=1undy’(0)=2

g) i(t) +%i(t) +$i(t) = %u(t) fiir t >0 miti(0)=0, i(0)=0,

u(t) =g(t) - Usin(w,t)

sowie den Angaben von Aufgabe 5.4 f)
Hinweis: Diese DGL beschreibt einen RLC-Reihenschwingkreis, der bei t = 0 an eine
Sinusspannung geschaltet wird

Bitte benachrichtigen Sie mich, wenn Sie in diesem Dokument Fehler finden oder Anregungen oder Fragen dazu haben.




