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Für komplexe Zahlen gelten prinzipiell die gleichen Rechenregeln wie für reelle Zahlen. Man 
muss lediglich beachten, dass eine komplexe Zahl die Summe aus einer reellen und einer 
imaginären Zahl ist und dass 1j2 −=  gilt.  
 

Nachfolgend sei ϕ⋅=+= jerjbaz ,   1j
1111 erjbaz ϕ⋅=+=   und  2j

2222 erjbaz ϕ⋅=+= . 
 
1 Umrechnung zwischen den Darstellungsformen 
 

Von der Exponentialform in die kartesische Form:  
ϕ⋅= cosra , ϕ⋅= sinrb  

 

Von der kartesischen Form in die Exponentialform:  

22 bar += , π+





==ϕ n

a
btanArc

a
barctan  mit 0n =  für 0a >  (1. und 4. Quadranten).  

 

Bei 0a <  gilt 1n +=  für 0b >  (2. Quadrant) und 1n −=  für 0b <  (3. Quadrant)1. 
 
2 Real- und Imaginärteil 
 

Am einfachsten in der kartesischen Form berechenbar.  
 

ϕ⋅=⋅== ϕ cosr)eRe(ra)zRe( j ,  ϕ⋅=⋅== ϕ sinr)eIm(rb)zIm( j   
 

Es gilt ( ) ( ) ( )2121 zRezRezzRe ±=± ,  ( ) ( ) ( )2121 zImzImzzIm ±=± .  
 

Aber: ( ) ( ) ( )2121 zRezRezzRe ⋅≡/⋅ ,  ( ) ( ) ( )2121 zImzImzzIm ⋅≡/⋅   
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3 Addition, Subtraktion 
 

Am einfachsten in der kartesischen Form durchführbar.  
 

)bb(j)aa(zz 212121 ±+±=±  und speziell 222 jbaz −−=− . 
 
4 Multiplikation 
 

Am einfachsten in der Eulerschen Form durchführbar.  
 

)(j
2121

21errzz ϕ+ϕ⋅=⋅  beziehungsweise )baba(j)bbaa(zz 2112212121 ++−=⋅ . 
 
5 Division 
 

Am einfachsten in der Eulerschen Form durchführbar.  
 

)(j

2

1

2

1 21e
r
r

z
z ϕ−ϕ⋅=  beziehungsweise 2

2
2
2

21122121
2

2

*
21

*
22

*
21

2

1

ba
)baba(j)bbaa(

z
zz

zz
zz

z
z

+
−++=⋅=

⋅
⋅=   

 

und speziell ϕ−
ϕ ⋅=

⋅
= j

j e
r
1

er
1

z
1

. 

                                                 
1 Der Korrekturterm nπ hat also das selbe Vorzeichen wie der Imaginärteil der komplexen Zahl. 
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6 Konjugiert komplexe Zahl 
 

Die konjugiert komplexe Zahl ergibt sich durch Spiegelung des zugehörigen Punktes an der 
reellen Achse der Gaußschen Zahlenebene. 
 

Es gilt ϕ−∗ ⋅=−= jerjbaz  und speziell 222 zbazz =+=⋅ ∗ . 

Außerdem gilt ( ) ∗∗ϕ+ϕ−∗ ⋅=⋅=⋅ )z()z(errzz 21
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7 Betrag 
 

Der Betrag einer komplexen Zahl ist gleich dem Abstand des zugehörigen Punktes vom 
Ursprung der Gaußschen Zahlenebene. In der Exponentialform direkt ablesbar. 
 

( ) ( ) 2222 ba)zIm()zRe(rzz +=+=== . 
 

Es gilt 21
)(j

2121 zzerrzz 21 ⋅=⋅=⋅ ϕ+ϕ   
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Aber 2121 zzzz ±≡/± , sondern speziell 2121 zzzz +≤+  (Dreiecksungleichung) 
 
8 Argument (Phase) 
 

Das Argument einer komplexen Zahl ist gleich dem vorzeichenbehafteten Winkel von der 
reellen Achse zum Zeiger, der die Zahl in der Gaußschen Zahlenebene bezeichnet. In der 
Exponentialform direkt ablesbar. 
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a
barctan)zarg(  Quadrantenproblematik (siehe Abschnitt 1) beachten! 
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