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Fiir komplexe Zahlen gelten prinzipiell die gleichen Rechenregeln wie fiir reelle Zahlen. Man
muss lediglich beachten, dass eine komplexe Zahl die Summe aus einer reellen und einer

imagindren Zahl ist und dass |j* = —1] gilt.

Nachfolgend sei|z=a+jb=r-e"| |z, =a, +jb, =1,-¢""| und |z, =a, +jb, =1, -&'|

1 Umrechnung zwischen den Darstellungsformen

Von der Exponentialform in die kartesische Form:
a=r-cos@|,|b=r-sin@

Von der kartesischen Form in die Exponentialform:

a a

b b
r=+a’+b’| [@=arctan—= Arctan(—j +n7| mit n = 0| fiir [a > 0] (1. und 4. Quadranten).

Bei a <0 gilt(n =+1|fiir|b > 0| (2. Quadrant) und [n = —1| fiir |b < 0 (3. Quadrant)'.

2 Real- und Imaginirteil

Am einfachsten in der kartesischen Form berechenbar.

Re(z)=a=r-Re(e"?)=r-cosq|, Im(z) =b=r-Im(e’®) =r-sin@

Es gilt|Re(z, £ z,)=Re(z,) £ Re(z,)|, |Im(z, £2z,)=1Im(z, )+ Im(z,)|

Aber: Re(Zl : Zz) F Re(ZI ) Re(Zz ) s Im(Zl "2y ) # Im(Zl ) Im(Zz)

Re(é]aew Im(éjiw

Z, Re(Zz ) i Z, Im(Zz )

3 Addition, Subtraktion

Am einfachsten in der kartesischen Form durchfiihrbar.

z,tz,=(a ta,)+ (b, £b,)|und speziell |-z, =—a, — jb,|.

4 Multiplikation

Am einfachsten in der Eulerschen Form durchfiihrbar.

— i(@1+0,)
Z'Z, =55, €

beziehungsweise |z, -z, =(a,a, —b,b,) +j(a,b, +a,b,)|

5 Division

Am einfachsten in der Eulerschen Form durchfiihrbar.

* * .
Zi _h i) . . |z _2z-2, _z-2, _(aa,+bb,)+j@,b —ab,)
—=—¢ beziehungsweise |— = e A TR
z, T, Z, 2,7, |Zz| a, +b;
1 1 |
und speziell |- =——>-=—--¢ |
z r-e r

' Der Korrekturterm n hat also das selbe Vorzeichen wie der Imaginirteil der komplexen Zahl.
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6 Konjugiert komplexe Zahl

Die konjugiert komplexe Zahl ergibt sich durch Spiegelung des zugehorigen Punktes an der
reellen Achse der Gaul3schen Zahlenebene.

Esgilt|z =a—jb=r-¢"|und speziell |z-z =a’ +b’> =Z°|

¥ *

é] — i . e’.i(‘P]*‘Pz) — (Zl)
*

2 I (z,)

AuBerdem gilt|(z,-2,) =11, -7 "™ = (2,)" - (2,)"| sowie (

£
z ||

und |z| =

7 Betrag

Der Betrag einer komplexen Zahl ist gleich dem Abstand des zugehorigen Punktes vom
Ursprung der Gaullschen Zahlenebene. In der Exponentialform direkt ablesbar.

7= 2=1=y(Re(2)}' + (Im(z)? =va> + b7 |

. _ (01 +0,)| _
Es gilt |Zl 'Zz| —‘I] n-enn = |Z1|‘|Zz|
Z I ie-en| _ 1 |Zl|
und _=_‘eJ(P1 L) - 1 = .
Z, 15} T, |Zz|

Aber |g1 + g2| ES |Z1| + |g2| , sondern speziell |zl + g2| < |g1| +|gz| (Dreiecksungleichung)

8 Argument (Phase)

Das Argument einer komplexen Zahl ist gleich dem vorzeichenbehafteten Winkel von der
reellen Achse zum Zeiger, der die Zahl in der GauB3schen Zahlenebene bezeichnet. In der
Exponentialform direkt ablesbar.

b
arg(z)=¢= arctan(g) Quadrantenproblematik (siche Abschnitt 1) beachten!

Es gilt|arg(z, - z,) =arg(y 1, - ")) = ¢, + 9, = arg(z) + arg(z,)

und arg(éj = arg(i : ej(%_(pz)j =@, — @, =arg(z,) —arg(z,)|.

Z, I,
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