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Harmonische Schwingungen sind zeitlich periodische Funktionen der Form
y(t) =y(t+nT) mit ne Z, die meist in der Form
5 1 5 5 5
yit)=Y s1n(2ﬂ;?(t +1t,,)) = Ysin(2nf (t+t,,)) = Ysin(2nf t+@,, ) = Ysin(ot+ @, )| (1)
oder gleichwertig in der Form
y(t) = Y cos(ot + @, ) |usw. (aber mit anderem @, als in (1)!) 2)
dargestellt werden. Eine Umwandlung von (1) in (2) ist wegen
|sin(x) = cos(x —1/2)] (3)
bzw.
|cos(x) =sin(x + 1/ 2)‘ 4)

einfach moglich.
In der Elektrotechnik wird die Darstellung als Sinusgrofle der Form (1) bevorzugt,
in der Physik die Form (2).

Harmonische Schwingungen nach (1) werden durch folgende Grof3en beschrieben:
t Zeit, unabhingige Variable
y(t) Augenblickswert vony
Y Amplitude oder Scheitelwert von y
In der Elektrotechnik gilt Y >0, in der Mathematik kann Y < 0 werden.
f Frequenz der Schwingung: Anzahl der Perioden pro Zeit,
Dimension 1/Zeit, Einheit Hertz (Hz)
In der Elektrotechnik gilt f > 0, in der Mathematik kann f <0 werden.

T  Periodendauer (prizise: ,kleinste Periode*) der Schwingung; es gilt|[f =1/T

®  Kreisfrequenz der Schwingung; es gilt
Dimension 1/Zeit, Einheit 1/s (nicht Hertz!)

toy  Nullzeit der Schwingung
Gibt die Verschiebung der Schwingung auf der t-Achse an

mit|-T/2<t,, <+T/2}, toy > 0 bedeutet eine Verschiebung nach links.

t
¢,, Nullphasenwinkel der Schwingung mit|@,, =2nf -t,, =2mn- % =mt,,

Gibt die Verschiebung der Schwingung auf der ot-Achse (siehe unten) an
mit [~ T <@y, S+T

; 0,,> 0 bedeutet eine Verschiebung nach links.

Lauft die Variable t von 0 bis T, so lduft der Ausdruck wt von 0 bis 27w, es wird also eine voll-

staindige Sinusschwingung durchlaufen.

Statt eine harmonische Schwingung y(t) iiber der t-Achse aufzutragen, kann auch der Aus-
druck mt als unabhéingige Variable aufgefasst werden. mt ist eine dimensionslose Grdf3e, die

iblicherweise im BogenmaB (selten im GradmaR) aufgetragen wird. Die Periode jeder harmo-
nischen Schwingung y(wt ) ist 27. Der Vorteil der Darstellung harmonischer Schwingungen
tiber der ot -Achse ist die damit verbundene Normierung: die Frequenz der dargestellten
Schwingung taucht nicht mehr auf, die Darstellung ist also allgemeingiiltig. Tragt man in ein
solches Diagramm mehrere Schwingungen gleicher Frequenz ein, so ldsst sich der Phasen-
verschiebungswinkel zwischen zwei Schwingungen direkt auf der wt -Achse ablesen. Es ist
aber nicht sinnvoll, mehrere harmonische Schwingungen unterschiedlicher Frequenz iiber

einer gemeinsamen ot-Achse aufzutragen, da die Normierung sich stets nur auf eine der

beteiligten Frequenzen beziehen kann!
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