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Die Ubertragungsfunktion eines LTI-Systems [F(p) = E(p) (1)
vereinfacht sich bei Anregung des Systems mit harmonischen Schwingungen zum
: . _A(w)
Speziallfall |[F(jw) === 2
P E(jo) @
Diese komplexwertige Funktion ldsst sich aufgetrennt nach Betrag und Phase (Argument)
LY. aiPoa (J0) oY , o
darstellen alS E(J(D) — A(J(D) e‘ o — A(J(D) eJ(%A(Jﬂ))—%E(Jm)) — |£(_]O))| . ejarg(E(Jm)). (3)
E(jo)-e™ ™ E(jo)
Die Betragsfunktion aus (3) |E( ] 0))| = M 4)
E(jo)

kann, da sie reellwertig ist, nicht mehr von der imaginédren Variablen jo abhidngen,
sondern nur noch von ®. Man nennt das Verhiltnis der Amplituden beziehungsweise

. . . AGo)|_ A®)

der Effektivwerte von Ausgangs- und Eingangsschwingung | F(®) = | —| = 5
gang gang gung Eo)| E) )

den Amplituden(frequenz)gang des Systems.

Das Argument aus (3) arg(E(jo)) = @y, (j0) — @y (jo) (6)

Kann ebenfalls nur reellwertig sein. Man nennt die Phasenverschiebung zwischen

Ausgangs- und Eingangsschwingung |9(®) = arg(F(jo)) = 0y 5 (®) — 0y (00) (7)

den Phasen(frequenz)gang des Systems.

Rechentechnisch erhdlt man Amplituden- und Phasengangs eines Systems aus dem
Verhiltnis von Ausgangs- zu Eingangsgrof3e des Systems im Bildbereich gemal (2)
oder aus der Ubertragungsfunktion (1) durch Substitution von p durch jo.

Umgekehrt kann man aus (2) durch Substitution von j® durch p sehr einfach iiber die
komplexe Rechnung im Bildbereich die Ubertragungsfunktion eines Systems bestimmen.
Auf diesem Wege werden in der Praxis fiir lineare, zeitinvariante Netzwerke die Ubertra-
gungsfunktion sowie der Amplituden- und Phasengang berechnet.

Bitte benachrichtigen Sie mich, wenn Sie in diesem Dokument Fehler finden oder Anregungen oder Fragen dazu haben.




