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1. Faktorregel

Ic fx)dx =c- If(X)dX mit ¢ = const

2. Summenregel

j [f(x) £ g(x)|dx = j f(x)dx * j g(x)dx

3. Lineartransformation des Argumentes

jf(ax+b)dx — L r@ax+p)+C
a

4. Produkt aus Ableitung und Potenz einer Funktion

’ n 1 n+
jf(x)-f (x)dx =——f"'(x)+C|  fiir n#-1
n+l

5. Logarithmische Integration

G
| Tk Inff (x)|+C

Elementare Integrationsverfahren

1. Partielle Integration

.[u' vdx = uV+C—Iu v dx| bzw. .[u vidx = uV+C—Iu' vdx| mit u(x) und v(x).

Immer dann anwendbar, wenn die eine der beiden Teilfunktionen leicht integrierbar und die
andere leicht differenzierbar ist. Bei bestimmten Integralen sind anstelle des Summanden
,»+T C*“ 1m Ausdruck uv die Integrationsgrenzen einzusetzen!

2. Integration durch Substitution

[fe(xndx =[ f(u)- du

’

g'(x)

1 d d
——du|mit g(x)=u und —g(x) =g’(x) =—u, also dx =
. g(x) dXg() g'(x) ™

Prinzip:

1. Substitution (Ersetzung) eines komplizierten Ausdruckes (hier: f(g(x))) im Integranden
durch eine einfache Funktion (hier: f(u)) einer einzufiithrenden Hilfsvariablen (hier: u)
mittels einer Substitutionsgleichung (hier: u = g(x)).

2. Substitution der urspriinglichen Integrationsvariablen (hier: x und dx) iiberall im Integral

du).

durch eine Funktion der Hilfsvariablen (hier also auch: dx durch

’

g'(x)

W

Integration lber die Hilfsvariable (hier: u).

4. Riicksubstitution des Ergebnisses mittels der Substitutionsgleichung (hier: u = g(x)).

Bei der Berechnung bestimmter Integrale konnen statt der Riicksubstitution vor dem Einsetzen
der Integrationsgrenzen (z.B. x = a und x = b) auch die Integrationsgrenzen mittels der
Substitutionsgleichung mit substituiert werden (sie werden zu a* = g(a) und b* = g(b)).

Bitte benachrichtigen Sie mich, wenn Sie in diesem Dokument Fehler finden oder Anregungen oder Fragen dazu haben.




